Universidade Federal do Rio de Janeiro
Escola Politécnica
Programa de Engenharia Urbana

Leonardo Rios Dias

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS NA GESTAO DE
REABILITACAO DO MUSEU NAVAL

Rio de Janeiro

2022



UFRJ

Leonardo Rios Dias

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS NA GESTAO DE
REABILITACAO DO MUSEU NAVAL

Dissertagdo de Mestrado apresentado ao
Programa de Engenharia Urbana, Escola
Politécnica, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, como parte dos requisitos necessarios a
obtencdo do titulo de Mestre em Engenharia
Urbana.

Orientador: Prof. Eduardo Linhares Qualharini

Rio de Janeiro

2022



FICHA CATALOGRAFICA

Dias, Leonardo Rios.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS NA GESTAO DE REABILITA(;AO DO
MUSEU NAVAL / Leonardo Rios Dias. — Rio de Janeiro, 2022.

88 f.

Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Urbana) —Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Escola Politécnica, Programa de Engenharia Urbana, Rio de Janeiro, 2022.

Orientador: Prof. Eduardo Linhares Qualharini

Capitulo | — Introducdo. Capitulo 1I: Caracterizacdo das FundacGes do Bem Edificado. Capitulo
I11: Reabilitacdo de Edificios. Capitulo IV: Critérios e Conceitos que Orientam o Processo de
Reabilitacdo de Edificios Histdricos. Capitulo V: Recuperacao da Estrutura do Museu Naval -
Estudo de Caso. Capitulo VI — Procedimentos Operacionais. Capitulo VII
ConsideragOesFinais. Prof. Eduardo Linhares Qualharini. Il. Universidade Federal do Rio de
Janeiro. EscolaPolitécnica. I11. Procedimentos operacionais na gestdo de reabilitagdo do museu
naval




PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS NA GESTAO DE
REABILITACAO DO MUSEU NAVAL

Leonardo Rios Dias

Orientador: Prof. Eduardo Linhares Qualharini

Dissertagdo de Mestrado apresentado ao Programa de
Engenharia Urbana, Escola Politécnica, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, como parte dos requisitos
necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em
Engenharia Urbana.

Aprovado pela banca:

et L Collier

o
Presidente, Prof. Eduardo Linhares Qualharini, D.Sc

GlOVANl MANSO Assinado de forma digital por

GIOVANI MANSO AVILA:55122884072

AVILA:55122884(07 2 Dados: 2022.03.15 19:25:54 -03'00°

Prof. Giovani Manso Avila, D.Sc.

-
2R .

Prof. Carlos Alberto Pereira Soares, D.Sc.

Rio de Janeiro

2022



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por me permitir segurar em sua mao nos momentos
mais dificeis e ao qual faco sempre o mesmo pedido: Que me conceda forca

para continuar correndo.
A minha mulher, pelo incentivo e pela cobranca.

A minha mae, que sempre esteve perto, por mais distante que

estivéssemos.

Agradeco ao corpo docente do Programa de Engenharia Urbana (PEU)
da Escola Politécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, a todos os
profissionais que integram o NPPG/UFRJ, pela imensa paciéncia e presteza no

atendimento das dudvidas e no entendimento das falhas.

Ao meu professor orientador, prof. Eduardo L. Qualharini, pelo exemplo

de empreendedorismo, mestria e por sua disponibilidade.

A Eng? Carla Aradjo Mota que participou diretamente desta jornada me
apoiando e indicando o caminho na dire¢éo que eu poderia trilhar.

“A mente que se abre a uma nova ideia
jamais voltara ao seu tamanho original”

Albert Eisntein



RESUMO

DIAS, Leonardo Rios. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS NA GESTAO DE
REABILITACAO DO MUSEU NAVAL. Rio de Janeiro, 2022. Dissertacdo (Mestrado) —
Programa de Engenharia Urbana, Escola Politécnica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, 2021.

O Museu Naval localizado no centro histérico da Cidade do Rio de
Janeiro passou por um reforco estrutural de suas fundacdes devido as obras
de revitalizacdo urbana do porto do Rio denominada projeto “Porto Maravilha”
gue, entre outras obras de reabilitacdo, houve a demolicdo da Avenida
Perimetral e a consequente implantacdo do Tunel Marcello Alencar. O tunel
permite a ligacdo da Ponte Rio- Niteroi e da Avenida Brasil com o Aterro do
Flamengo e contemplou o acesso pelo Mergulhdo da Praca XV. As
intervencbes para ampliacdo deste acesso ocasionaram recalques no prédio
do Museu, o0 que acarretou danos diversos que afetaram a estrutura do prédio
e a cobertura deste, obrigando a um planejamento na recuperacdao do bem
edificado, de acordo com o estudo de caso que € apresentado na pesquisa,
gerando a proposicdo de Rotinas Operacionais para incremento aos processos
de manutencéo ja existentes.

Palavras-Chaves: Revitalizacdo Urbana, Museu Naval, Projeto Porto Maravilha, Reabilitacdo.

DIAS, Leonardo Rios. OPERATIONAL PROCEDURES IN THE MANAGEMENT OF
REAHABILITATION OF THE NAVAL MUSEUM. Rio de Janeiro, 2022. Dissertation (Master's
degree) — Urban Engineering Program, Polytechnic School, Federal University of Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, 2022.

ABSTRACT

The Naval Museum located in the historic center of the City of Rio de
Janeiro underwent structural reinforcement of its foundations due to the urban
revitalization works of the port of Rio called Porto Maravilha Project which,
among other rehabilitation works, provided for the demolition of Avenida
Perimetral and the consequent implementation of the Marcello Alencar Tunnel.
The tunnel connects the Rio-Niteréi Bridge and Avenida Brasil with Aterro do
Flamengo and was accessed via the Mergulhdo from Praca XV. The
interventions to expand this access caused repressions in the Museum building,
which caused several damages that affected the structure of the building and its
coverage, forcing a planning in the recovery of the built property, with the case
study that is presented in this research in addition to the proposition of
Operational Routines to increase existing maintenance processes.

Keywords: Urban Revitalization, Naval Museum, Porto Maravilha Project, Rehabilitation
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CAPITULO | - INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO DA PESQUISA

O Centro da Cidade do Rio de Janeiro € o repositério do maior nimero
de edificacdes historicas preservadas no municipio e tem no Corredor Cultural
uma inciativa de protecdo do ambiente construido que, além de preservar o
centro histérico, deu origem a criagdo da APAC - Area de Protecdo do
Ambiente Cultural, com a incorporacdo das 36 areas urbanas protegidas, ja

existentes.

O Conjunto Arguitetdnico e Urbanistico da “Praca XV de Novembro” e
entorno é composto pelo Paco Imperial até a Praca Pio X, além da Praca
Quinze de Novembro, e limitado pela Rua Primeiro de Margo e Avenida Alfred
Agache, sendo localizado no centro histérico da cidade e constituido por
inimeros iméveis de valor arquitetdbnico tombados individualmente, entre eles o
Museu Naval, edificacdo construida em 1868. De acordo com ALEXEI (2015), o
Museu Naval é uma instituicdo publica federal vinculada a Diretoria do
Patrimoénio Historico e Documentacdo da Marinha (DPHDM), érgédo criado em
julho de 2008 com o fim de centralizar a gestdo das missdes da Diretoria do
Patrimbnio Histérico e Cultural da Marinha (DPHCM) e do Servico de

Documentagao da Marinha (SDM).

A presente pesquisa tem aderéncia na condicdo de modificacdo da
infraestrutura urbana versus a consequéncia nas benfeitorias pré-existentes;
pelas necessidades de um conjunto de rotinas e praticas que possam evitar

riscos ao patriménio edificado urbano.

Para tanto, se deve observar a Recomendacao de Paris de Obras
Pulblicas ou Privadas (1968) que recomenda que as medidas preventivas e
corretivas deveriam ter por finalidade assegurar a protecdo ou o salvamento

dos bens culturais ameagados por obras publicas ou privadas, entre elas:

“A construcdo ou alteracdo de vias de grande circulagdo, o que constitui um
perigo especialmente grave para os sitios, monumentos ou conjunto de

monumentos de importancia histdrica.”
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O presente trabalho propdem diretrizes de Rotinas Operacionais, para
incremento de atividades de manutencdo existentes, voltadas para patologias
associadas a movimentacdo do solo, em funcdo do processo utilizado na
recuperacao e estabilizacdo da edificacdo Museu Naval, que sofreu recalques
e deformacgfes, devido as obras de abertura do Mergulhdo da Praga XV em
2014 e das obras do tunel Marcello Alencar, em 2018. Assim, a pesquisa teve
foco nas medidas mitigadoras de patologias ocasionadas por movimentacfes
de terra causadas por obras de escavacdes subterraneas ou lindeiras, quanto

as técnicas utilizadas e necessérias para cessar recalques.

1.2. JUSTIFICATIVA

A Marinha do Brasil se manifestou através de uma nota, em 1 de
dezembro de 2018, através da Diretoria do Patrimdnio Historico e
Documentacdo da Marinha (DPHDM) que, a época da constru¢cdo do Tunel
Marcello Alencar, apontando que apareceram fissuras no prédio do Museu.
Contactado, o consércio Porto Novo, responséavel pelas obras em questéo,
contratou duas empresas de engenharia para monitorar o edificio do Museu

Naval e outros no seu entorno, que também foram impactados.

Consequentemente, o monitoramento das fissuras feitas por duas
empresas contratadas pelo Porto Novo, se deu entre abril de 2016 e agosto de
2018, gerando um laudo que aponta que “ndo sao necessarias acbes de
reforco das fundacbes da edificagcdo em funcdo das andlises decorrentes
das vistorias realizadas” e recomendava “a recuperagao estética” da
fachada”. O consércio Porto Novo se comprometeu a realizar 0s reparos
necessarios no 1° semestre de 2019. Ainda assim, obras de reforco das
fundacdes foram realizadas pela empresa ABS, face a progressdao das

rachaduras e fissuras no prédio.

Sendo um prédio pertencente ao conjunto de preservacdo da APAC, o
Museu Naval, na Rua Dom Manoel, 15, teve seu “Tombamento” decretado em
26/01/1983, além disso, a edificacdo abriga a histéria da Marinha do Brasil,
desde o descobrimento até os dias atuais e faz parte do Complexo Cultural da
Marinha, no Rio de Janeiro.
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1.3. METODOLOGIA

Neste trabalho foram analisadas trés vertentes:

A primeira foi a analise do trabalho de campo, tendo como base a
recuperagdo estrutural do Museu Naval, realizado pela empresa ABS
Engenharia, Fundacdes e Geotecnia, empresa contratatada pelo Consorcio
Porto Novo, que disponibilizou diversas documentacdes técnicas das quais
algumas figuram neste trabalho, além de visitas ao local onde foram coletadas

vérias informacdes com o devido registro fotografico.

Na segunda vertente foram realizadas pesquisas em diversas
plataformas na busca por bibliografias, artigos publicados em periddicos
relativos ao tema de: Obras de EscavacOes Subterrdneas, Rotinas de
Manutencdo Predial de Patriménio Historico e de Desenvolvimento da Regido
Portuaria da Cidade do Rio de Janeiro; Normas Técnicas voltadas ao
Patrimbnio Edificado sejam de Conservacdo, Manutencdo e Desempenho,
Trabalhos Académicos como dissertacbes e teses, também sobre o tema e
conteldos disponiveis em sites relevantes que abordam a recuperacdo
estrutural em edificacdes similares, tanto no Brasil, como no exterior, de modo
a fazer uma correlacdo entre a estabilizacdo nas intervencdes urbanas e a
preservacdo das benfeitorias com valor historico e arquitetbnico. Também,
foram analisadas as ac¢des preconizadas no Manual para Gestores Municipais
de Nadia Somekh de como Preservar o Patriménio Historico, além das Cartas

Patrimoniais, que somam mais de 40 segundo o IPHAN.

A terceira vertente, como resultado das duas anteriores, foi uma
pesquisa feita com profissionais de areas afins a engenharia: pesquisadores,
profissionais e empresarios; para que pudessem opinar, pelo seu grau de
importancia, um conjunto de proposi¢cdes de Procedimentos Operacionais para
mitigar riscos futuros de patologias decorrentes de movimentacdes de solo,

junto a edificagbes tombadas ou preservadas.

A Validacdo destas Rotinas Operacionais propostas foi do tipo survey
que, segundo Pinsonnneault e Kraemer apud Bonici (2011, p.6), pode ser

descrita como a obtencdo de dados ou informacfes sobre caracteristicas,
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acbes ou opinidbes de determinado grupo de pessoas, indicado como
representante de uma populacdo alvo, por meio de um instrumento de
pesquisa, normalmente um questionario. O questionario da pesquisa
estruturada constava de nome, formacao profissional e area de atuacéo, e as
proposicoes em avaliacdo para 11 questdes, utilizando a ferramenta Google,
sobre o grau de importancia de cada uma das proposi¢coes apresentadas.

O formuléario de avaliacéo foi elaborado na metodologia da escala tipo
Likert, no formato de 5 pontos invertidos (DALMORO, 2013), onde se atribuiu
mencOes de 1 a 5, para cada proposicdo avaliada, onde os entrevistados

indicaram o grau de importancia na seguinte ordem:
1 — nenhuma; 2 — pouca; 3 — média; 4 — alta e 5 — muito alta.

A intersecdo dos dados coletados teve por finalidade fornecer um
melhor entendimento, quanto a relevancia das proposi¢cdes, a partir da
experiéncia de cada profissional participante, e com isso interpretar a

importancia do conjunto de Rotinas Operacionais.

1.4. OBJETIVOS

O objetivo fundamental deste trabalho foi o de propor um conjunto de
Procedimentos Operacionais no sentido de mitigar ou prevenir danos
estruturais e/ou patologias associadas as movimentacfes do solo devido a
obras de escavacfes subterraneas ou de escavacdes a céu aberto lindeiras,
para que iniciativas futuras possam ter elementos complementares as acfes de

manutencao ja existentes nestas edificacdes, com valor histérico reconhecido.

O objetivo secundério foi o de documentar as técnicas utilizadas para
as intervencgdes que resultaram na estabilizacdo do Museu Naval, devido ao
aprendizado e a inevitavel necessidade de expansdo urbana quando da
abertura de novas vias para fins de melhoria na mobilidade, em areas

historicas.

15



1.5. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A presente dissertagdo esta organizada em cinco capitulos,

conforme indicado a sequir:
O capitulo | faz a introducao aos assuntos referentes a dissertacao;

O capitulo 1l identifica e descreve os tipos fundagbes que eram

normalmente executados a época da construcéo do prédio do Museu Naval,

O capitulo 1ll descreve e aborda a tematica da reabilitacdo, a sua
caraterizacdo em termos construtivos, a sua sustentabilidade, o
enquadramento dos edificios na malha urbana e as suas principais anomalias.
Apresentam-se também reflexdes sobre a conservacdo reabilitacdo de
edificios no Centro Histérico do Rio de Janeiro, quanto as identidades e a
imagem urbana onde estas edificacbes estdo inseridas, antes e apds a

reabilitacdo ou restauro.

O capitulo IV apresenta os critérios e conceitos que orientam

processos de reabilitagdo.

O capitulo V contém uma andlise da recuperacdo da estrutura do
Museu Naval e a descricdo pormenorizada do caso em estudo, através da
analise de plantas e fotografias que mostram o antes e o depois das acles

executadas.

Capitulo VI se refere aos Procedimentos Operacionais que servirdo de
base para integrar processos de manutencdo existentes objetivando a
mitigacdo de patologias associadas a movimentacdo do solo devido a

escavacoes subterraneas.

No capitulo VII apresentam-se as conclusbes finais, criticas e
sugestbes para trabalhos futuros que resultaram da realizacdo desta

dissertacao.
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CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DAS FUNDACOES DO BEM EDIFICADO

2.1. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

Ao se executar obras de infraestrutura nos séculos XVIII e XIX, tais
como: tuneis, galerias de drenagem, muretas de contencdo em portos, entre
outros, sempre se consideram o0s impactos destas constru¢des nas edificagbes
vizinhas, de modo a prevenir danos estruturais a estas. Como os prédios
histéricos normalmente ja ndo possuem as plantas que nortearam sua
execucao, resta ao poder publico delegar que uma empresa estabeleca
premissas para uma Vistoria Cautelar, dentro da area de atuacdo da obra, o

gue vira a dar diretrizes na adocao de parametros a serem seguidos.

Desse modo, por exemplo, o recalque usual distorcional admissivel
para estruturas € de 1/500, porém, devido ao Tunel Marcello Alencar estar
situado na Zona Portuaria do Rio de Janeiro, o valor admitido foi de 1/1000,
visto a existéncia de diversas edificacbes historicas, que nao aceitariam
fissuracbes. Um levantamento mais completo dos danos causados por
recalques diferenciais foi feito por Bjerrum (1963), (figura 1) e complementado
posteriormente por Vargas e Silva (1973), apds a observacao de edificios altos

nas cidades de Sao Paulo e Santos.
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Figura 1: DistorcGes limites associadas aos danos em edificagGes
(Velloso e Lopes, 2004)
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2.2. FUNDACOES EM EDIFICACOES ANTIGAS NA REGIAO DO
PORTO DO RIO DE JANEIRO

2.2.1. FUNDACOES SUPERFICIAIS

As fundacdes ou alicerces dos edificios antigos dependiam, como hoje
também, da capacidade resistente do solo de fundacdo, a que profundidade
este solo resistente se encontra e quais os valores de cargas que serao
transmitidas.

As fundacbes eram, em sua maioria, constituidas por sapatas isoladas
(para colunas) ou continuas (para paredes). (fig.2), que usualmente eram feitas
em alvenarias de pedra, cuja sobrelargura, ndo so6 distribuiam melhor as
cargas, como também serviam de medida compensatéria para absorver

desvios dimensionais correspondentes a erros de implantagéo.

Parede

~ de alvenaria

Fundagao o=
\

Solo de

fundagao —

Figura 2: Sapatas Isoladas
(Fonte: https://docplayer.com.br/58922567-Fundacoes-de-edificios-antigos.html)

2.2.2. FUNDACOES NAO SUPERFICIAIS

Segundo ANDRADE (2003) As fundacdes superficiais sdo as que se
ap6iam logo abaixo da infra-estrutura e se caracterizam por transmitir a carga
ao solo através da distribuicdo das pressdes sob sua base, mas nunca por

atrito lateral como nas profundas.
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Nestes casos podia-se escavar localmente o solo — de 3 em 3 metros —
realizando por¢bes quadrangulares, com cerca de 1 m de lado e a altura

correspondente a do terreno de fundacéo.

No topo desses pocos realizavam-se arcos de pedra, feitos em tijolos
macicos ou mistos, sobre 0s quais nasceriam as paredes estruturais. (fig. 3)

Parede

de alvenaria

- Pavimento

Arco de alvenaria

de tijolo ou de pedra

"~ Pogo de fundagao

= Nivel de fundagao

Figura 3: Terreno de Fundacdo a profundidade
(Fonte: https://docplayer.com.br/58922567-Fundacoes-de-edificios-antigos.html)

Uma solucdo possivel, a ser conciliada no caso de profundidades
maiores necessarias a fundacdo, era no uso de cravacdo de estacas de
madeira, de modo a conferir melhoria na capacidade resistente do solo onde se
apoiaria a construcao, situacao existente na regido do porto do Rio de Janeiro,
por ser um solo aquifero e de baixa resisténcia, e que foi a solucdo mais

conhecida e utilizada na regiéo.

2.2.3. FUNDACOES DE EPOCA DA BAIXA POMBALINA QUE
FORAM EXECUTADAS NA REGIAO DO PORTO DO RIO DE
JANEIRO

A Baixa Pombalina recebeu este nome gracas ao Marqués de Pombal
gue reconstruiu a cidade de Lisboa, apds o grande terremoto de 1755 seguido
de um intenso incéndio que durou varios dias, além de um maremoto, com
proporcdes avassaladoras arrasando cerca de dois ter¢cos das construcdes

existentes. Segundo LOPES, 2012 , em resposta a esta catastrofe, surgiu o
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sistema construtivo Pombalino, (fig. 4) principalmente caracterizado pela
utilizagdo em larga escala de um sistema tridimensional contraventado, em
madeira, conhecido como “Gaiola Pombalina”, e que foi, por vezes, copiado em
construcdes no Rio de Janeiro, principalmente na regido do porto. De acordo
com LUCENA (2015), o Teatro Municipal, que iniciou a sua construcdo em
janeiro de 1905, teve em suas fundacdes 1.180 estacas de madeira sobre as

quais se assentou.

Fuvphcas po
PreAR

FULDRCAD De
PAREDES MesrrAS

TRAVESSA —

ESTACA —>

Figura 4: A Baixa Pombalina é um exemplo de utilizacdo de estacas dado a presenca prdoxima do nivel
do lencol freatico.
(Fonte: https://docplayer.com.br/58922567-Fundacoes-de-edificios-antigos.html)

2.2.4. FUNDACOES — ALVENARIA

No século XIX, caso houvesse duvidas quanto a resisténcia do terreno,
para além de se dar maior profundidade as fundacgfes, fazia-se uma sapata

argamassada com 10 ou 15 cm de espessura. (fig. 5)
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Figura 5: Sapatas apoiadas em concreto — betao
(Fonte: https://docplayer.com.br/58922567-Fundacoes-de-edificios-antigos.html)

A) Fundacdo com Sapata; B) Fundag&o com sapata C) Fundacdo com Sapata de Betéo

de Betdo (século XX); sobre solo (Séculos XVIII e XIX)


https://docplayer.com.br/58922567-Fundacoes-de-edificios-antigos.html

CAPITULO Ill - REABILITACAO DE EDIFICIOS

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Patriménio Histérico edificado representa um acervo cultural e
tecnoldgico de suma importancia, porque nele estdo preservados o génesis do

conhecimento de uma determinada sociedade.

Pode-se citar, como exemplos, a casa Brasil — Franca, século 19 e o
Teatro Municipal, inicio sec. 20, no Centro do Rio de Janeiro, ambas em total

operacionalidade com sucessivas obras de restauro e de reabilitagao.

O Rio de Janeiro sofreu uma forte influéncia da colonizag¢ao portuguesa
e isso ainda se reflete na sua arquitetura, onde ela se encontra mais
preservada, que é justamente no Centro Historico. Contudo, face a
necessidade de expansdo da malha urbana, o entédo prefeito Pereira Passos,
em 1903, coloca em funcionamento o seu plano de urbanizacdo que ficou
conhecido como “Bota Abaixo”. Este plano, bastante criticado na época,
evocava uma necessidade de tornar a urbe mais salubre, mas o verdadeiro
motivo era o de valorizar o Centro com intervencgdes viarias e estéticas, além e
promover o escoamento de efluentes pluviais, abastecimento de agua e

provimento de redes de esgotamento sanitério. (Silva, 2019)

Em 1922 foi feito o arrasamento do Monte do Castelo, cujo solo foi
usado para servir como base da urbanizacdo da Urca, Jardim Botanico, Lagoa
Rodrigo de Freitas, e outras areas de topografia mais baixa no entorno da Baia
da Guanabara, entre elas a regido onde hoje se acha construido o aeroporto
Santos Dummont. Em 1930 ocorreu, entdo, o Plano Agache tendo como
prefeito Prado Junior que ja vinha apoiando a contratacdo de Alfred Agache
desde 1927 segundo MOREIRA (2007). Neste ponto, as favelas, que
cresceram em consequéncia do plano de Pereira Passos, ja se apresentavam

como um desafio para os gestores da cidade.

Diferentemente da proposta de Pereira Passos, que focou na area
central, o Plano Agache, segundo DIAS (2019), teve como objetivo reordenar a

cidade através de um zoneamento e de uma legislacdo urbanistica,
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estabelecendo duas fung¢des principais: politico-administrativa, devido a
posicdo da cidade, enquanto capital, e o comercial-industrial na condicado de

um importante porto, na area central.

3.2. O DESENVOLVIMENTO DA REGIAO PORTUARIA

Na visao de VALERIANO, 2012, a presenca do homem foi a
responsavel pelos depdsitos sedimentares antropogénicos na regido portuaria
do Rio. Essas formacdes geologicas sedimentares séo frutos da acdo humana
em detrimento da natureza.

Dentre os tipos de depdsitos antropogénicos, 0s mais expressivos sao:

- pilhas de rejeitos da atividade urbanas;

- enrocamentos, muros de contencgéo e outras grandes obras civis;

- aterros de corpos d'agua (mar, lagos, lagunas) e alagadicos para
expansao urbana;

- todo o material descartado nas areas urbanas, especialmente na
regido metropolitana, incluindo suas constru¢des (casas, edificios, construcdes
industriais), bem como os diversos agregados de pavimentacdo da malha

urbana, incluindo as de terra/cascalho, pedra, paralelepipedo ou de asfalto.

Assim, o processo de urbanizacdo da regido central do Rio de Janeiro
se deu, desde o século XVI, por sucessivos aterros de areas alagadas, em
brejos, pequenas praias e mangues. Esses alagadicos eram provenientes dos
diversos acidentes geogréaficos na costa da enseada da baia da Guanabara, na
gual diversos bracos de mar adentravam profundamente no continente,

formando lagunas que tinham niveis variaveis, ao sabor das marés.

Esses acidentes foram nomeados como Sacos, dos quais 0S mais
incisivos eram o Saco do Alferes e o Saco da Gamboa, e na primeira década
do século XX, os Sacos de Séo Cristovdo e do Alferes que foram aterrados
para dar lugar a constru¢cdo do Novo Porto do Rio, bem como na ocupagéo do
bairro de Santo Cristo e na urbanizacdo da Avenida Francisco Bicalho e

adjacéncias.

Também, toda a faixa de mar que ficava entre o Morro de Sao Diogo e
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a antiga Praia de Sao Cristovao até o Caju, foi inteiramente aterrada para dar
lugar a circulacdo e acessos ao bairro do Santo Cristo, Rodoviaria e Avenida

Francisco Bicalho. (fig. 6)

Morro de.
#5530 Diogo

L g I ee
Saco de
Sao Diogo

1y

Figura 6: Limites dos aterros que extiguiram o Saco de S3o Diogo e da Praia de Sao Cristévao
Panorama do Rio de Janeiro em 1873 feito por Emil Bauch. (Fonte: Video JR — Youtube)

Finalmente, os aterros realizados na area do Porto se prolongaram até
a Praca Maua, acabando com enseadas e praias que existiam na regido da

Gamboa e Saude.

Na Figura 7 também pode-se ver o Manguezal de S&o Diogo, area que
comecou a ser aterrada durante o tempo de D.Jo&o VI. A partir daquela época,
o local seria chamado "Caminho das Lanternas" ou "Aterrado” e depois Cidade
Nova. Para drenar as 4guas do mangue e riachos em que la desembocavam,
foi construido o Canal do Mangue, e a Ponte dos Marinheiros (que aparece na
litografia de Steinmann), no local outra ponte foi construida no inicio do século

20, onde hoje existe também o Viaduto dos Marinheiros.

Em 1567, dois anos apés a cidade de Sao Sebastido ser fundada por
Estacio de S4, aos pés dos Morros Cara de Cao e Pao de Acgucar, é escolhido
o Morro do Castelo para ali se erguer uma fortificacdo para prover uma defesa
contra uma possivel invaséo de tropas francesas ao continente. A escolha deste
ponto geogréafico se deu em fungéo de ficar em frente allha de Vilegagnon, onde
tropas francesas ainda se encontravam depois de expulsas do continente pelos

portugueses.
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Fonte pesg uln
Legendas e comentarios

Figura 7: Vistas das areas alagadas
(Fonte: www.riodejaneiroaqui.com.br)

O Rio de Janeiro, entéo, se torna uma fortificagdo no alto do Morro do
Castelo. Essa cidadela contava com diversas edificacbes como a Casa do
Governador, a Igreja de Sdo Sebastido, o Colégio do Jesuitas, os Armazéns, a

Cadeia e a Casa de Camara. (fig.8)

Figura 8: Vlsual|zagao das manchas de aterros sofr|dos que resultou na sua atual conflguragao.

(Fonte: www.riodejaneiroaqui.com.br)
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Assim a cidade se desenvolveu nas varzeas entre o quadrilatero
formado pelos Morro do Castelo, de S&o Bento, de Santo Antbnio e da
Conceicdo. Essas varzeas eram repletas de alagadicos e terrenos, sempre
sujeitos a variacdo das marés e conhecida como a terra das lagoas e dos

pantanos. (ver fig.9).

Figura 9: Mapa ltaliano dalCidade do Rio de Janeiro — 1840
(Fonte: https://br.pinterest.com/r4rodrigues/rio-de-janeiro-antigo/)

Nascida no século XVI exatamente por conta de sua posi¢cao
estratégica, virada para o Atlantico, em frente ao sul ocidental da Africa e com
acesso facilitado ao Rio da Prata, o Rio de Janeiro era importantissimo para 0s

interesses portugueses.

O litoral da cidade, sinuoso e extenso, que se desenvolvia por mais de
5Km, era repleto de pontdes, falésias, diversas praias e ilhas, além das
enseadas (Sacos) que foram tomados por sucessivos aterros. Desapareciam
com os aterros e as obras, entre outros, a Prainha, o Valongo, Valonguinho,
Saco do Alferes, Saco da Gamboa, Praia Formosa, llha dos Meldes, das
Mocas e do Ferreiro. Junto despareceram varios monumentos historicos, como

0 Aljube e a estacao das barcas da Prainha.

Tornou-se ainda mais importante no século XVIII, quando o ouro das
Minas Gerais corria até o0 seu porto para o0 escoamento da atividade
mineradora bem como para a chegada de diversas mercadorias estrangeiras
aos adensados centros de Minas Gerais. Para FONSECA (2019), ndo é

coincidéncia ter se tornado capital da col6nia e sede do vicereinado em 1763.

25


https://br.pinterest.com/r4rodrigues/rio-de-janeiro-antigo/

No século XVII o Vice-Rei Conde de Rezende ja havia iniciado diversos
trabalhos de aterros e, com a chegada da familia imperial em 1808, outros
processos de urbanizacao surgiram pela area hoje conhecida como Campo de
Santana. Tais trabalhos de drenagem e aterros de charcos fez surgir diversas
construgcdes no que hoje est4 a Cidade Nova. Outros bairros também foram se
desenvolvendo como a Gloéria, Flamengo e Botafogo.

A Carta Régia de Abertura dos Portos as Nacdes Amigas de 28 de
janeiro de 1808 instauraram uma nova dinamica comercial da antiga colonia,
agora com status de Corte, com outros paises tais como Inglaterra e Estados
Unidos. Antes os produtos (matérias primas) eram fabricados na Metrépole e
vendidos a pre¢os mais altos para as colonias, contudo, gragcas ao acordo
comercial firmado as colbnias ja poderiam negociar livremente seus

produtos com outros paises.

A funcéo portuaria do Rio de Janeiro se intensifica quando em 1903 o
governo federal compra a Empresa Industrial de Melhoramentos do Brasil, que
pertencia ao Engenheiro André Gustavo Paulo de Frontin. Esta empresa foi
a responsavel por importantes obras de construcdo de trechos ferroviarios no
pais e uma das primeiras imobilidrias a atuar na cidade do Rio de Janeiro.
Paulo de Frontin, em 1890, recebeu a concesséao para a construcao de um cais
de atracacdo com 3,5 Km de extensao para grandes embarcacfes, na Saude e

na Gamboa.

O primeiro trecho do cais da Gamboa, com 1.000 metros de
comprimento leva dois anos para ser concluido (de 1904 a 1906), contudo o
outro trecho entre a Praca Mau& e o canal do Mangue, com 2.500 metros, é
executado somente em 1910. Nesse trecho, aterrou-se uma superficie de
175.000m?, que se somaria a aterros anteriores. Ao longo do aterro, foi
construida a Av. Rodrigues Alves e foram instalados 18 armazéns internos, 96
armazéns externos, voltados para a importacdo e exportacdo, além de 90
guindastes elétricos. Em 1907, foi aprovada a extensdo do cais do porto entre
o canal do Mangue e o Caju. No entanto, as obras sé se iniciaram em 1924,
sendo concluidas em 1932. Com o nome de cais de Sao Cristovéao, este trecho

do cais do porto, com 2 mil metros, receberia a Av. Rio Branco.
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Posteriormente, completando o sistema portuario, construiu-se de 1949
a 1952, mediante aterro, o Pier da Praca Maua. Em 1962, foi a vez da
construcdo do cais do Caju, ou cais dos Minérios, como um prolongamento
sobre o aterro, da Ponta do Caju, por sob a Ponte Rio-Niteréi, sendo esta
construida de 1968 a 1974. Estas acfes definiram toda a morfologia que hoje
temos no litoral da Zona Portuéria, entre outras. (fig.10)

sobre o mar realizado por Verena
Andreatta.
(Fonte:

O-rio-de-janeiro-e-a-sua-orla-
historia-projetos-e- identidade-
carioca.html)

Ainda hoje, de

acordo com o zoneamento

"3¢] da cidade determinado pela

Prefeitura do Rio de Janeiro,
instituiu-se a Regido Administrativa da Zona Portuéria, a qual corresponde a
308,37 ha, ou 22,78% da area total do municipio do Rio de Janeiro. A area que
se poderia chamar propriamente de urbana pertencia a jurisprudéncia de cinco
freguesias, a saber: Candeléria, Silo José, Sacramento, Santa Rita e Santana
que correspondiam a uma &rea do Centro e Regido Portuaria (figura 10). A
oeste estendia-se um mangue formado pelas aguas do Saco de Sdo Diogo, que
se espalhavam até quase o Campo de Santana, com 0 aparecimento de um

novo bairro, chamado Cidade Nova.

ApoOs a chegada da Coérte, parte da regido do mangue foi aterrada para
a abertura do Caminho do Aterrado ou das Lanternas, mais tarde, denominado
Rua Senador Euzébio, prolongando a Rua de S. Pedro da Cidade Nova, desde
o Campo de Santana até a chamada Ponte dos Marinheiros. (fig. 11), e em
1811, e como incentivo a ocupacao da area foram isentas do pagamento da
décima urbana as casas construidas nos terrenos conquistados ao lamacal.
(Fridman, 2009)
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Figura 10: Mapa parcial da Cidade do
Rio de Janeiro com areas aterradas
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Figura 11: Jurisprudéncia com as cinco freguesias
(Fonte: https://br.pinterest.com/pin/737183032725289422/)

Outro arrasamento significativo foi o do Morro do Castelo, que era um
projeto antigo, e desde Dom Jodo VI j& se pensava na retirada do Morro, de
modo a prover uma melhor circulagdo de ar, e a permitir o escoamento de

aguas pluviais de modo mais eficiente.

Segundo BENCHIMOL, (1992), em 1921, o Morro do Castelo - berco
histérico da cidade - foi completamente arrasado pelo prefeito Carlos Sampaio.
Porém, o aterramento destas regides se mostraram pouco eficientes dado a
cota, por vezes mais baixa, do nivel das marés, e desse modo, 0 processo de

aterro foi lento e a ocupacao desordenada por constantes alagamentos.

28



29

CAPITULO IV - CRITERIOS E CONCEITOS QUE ORIENTAM O PROCESSO DE
REABILITACAO DE EDIFICOS HISTORICOS

4.1. 0 CONCEITO DE REABILITACAO

Segundo Qualharini (2021), a Reabilitacdo pode ser considerada
como uma reforma gerenciada em uma construcdo, adaptando-a as
atividades requeridas na vida util da edificacdo, desde que seja adequada

as necessidades regionais, regidas pelos valores culturais e imateriais do local.

O mesmo autor diz que a Reabilitacdo de uma benfeitoria pode
ocorrer para reparar suas patologias ou para aumentar o seu desempenho no
gue diz respeito a Usabilidade, visando conforto e acessibilidade, ou, ainda,
pertinente ao caso estudado, na recuperacdo de uma exigéncia estrutural.
Assim, para a escolha de qualguer dos métodos deve-se levar em
consideracdo o critério do impacto que essas patologias acarretam no
desempenho da edificagdo, e na execucdo de reparos dessas anomalias,
pode-se classificA-las em alguns dos quatro grupos de acordo com a sua

gravidade (ver figura 12)

Pequenas Meédias Grandes Muito
grandes
manutencao reparacaoc reparacao condicionadas a
local parcial ampla grandes riscos

Figura 12: Classificacdo das reabilitacGes, quanto a gravidade das intervencgdes.
(Fonte: Reabilitacdo Predial — Eduardo L. Qualharini)

Nos quatro grupos da figura acima , sédo adotados dois critérios:

1.Critério geral: onde se observam as consequéncias da patologia e o

método de tratamento, por vistorias, ensaios de carga e analise de amostras.
2.Critério de analise nos componentes funcionais:

a) Em elementos primarios, como em alvenarias, Ppisos,
revestimentos na correcdo em pequenas patologias, bastando uma limpeza
ou a sua propria substituicdo, sendo de facil realizacdo, mas limitado a

pequenas areas;



b) Em elementos secundarios, como esquadrias, pecas de
acabamento e vedacdes, que influenciariam apenas na aparéncia, desde que
estas ndo estejam em colapso. Nestes acabamentos deve-se identificar se ha
uma desagregacao superficial ou acumulo de oxidacdo e/ou sujeira. Mas,
guando nos elementos complementares de acabamento de instalagbes e
de maquinérios, estas patologias normalmente surgem em decorréncia de
um conjunto de falta de manutencdo, evoluindo para a necessidade de

reparos, com ou sem substituicdo do elemento comprometido.

No entanto, podem ocorrer patologias médias, em que se pode

recompor 0 elemento sem haver a substituicdo dele no conjunto.

No caso de grandes patologias, que possam proporcionar risco a
seguranca, havera a necessidade do isolamento da éarea afetada
diretamente pelo risco de queda de revestimentos situados em cotas altas da

edificacao.

Apbs a caracterizacdo das patologias, também se pode definir o
nivel de intervencdo essencial para alcancar os objetivos almejados, sendo

as aclOes classificadas em quatro niveis conforme a Figura 13:

Reabilitagéo Reabilitagéo Reabiltaciao Reabilitagao
rapida media profunda especial

Figura 13: Fluxograma escalar de uma reabilitacdo.
(Fonte: Reabilitacdo Predial — Eduardo L. Qualharin
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Nivel 1 — Reabilitacdo R4pida: Sdo acbes que ndo demandam custos
excessivos devido ao bom estado de conservagao da edificagéo.

Criagio de vios para melhorar a iluminagio natural e ventilagio;

Instalagdo de exautores para melhorar a exaustdo de ambientes;

Limpeza do telhado e substituigdo pontual de telhas quebradas ou rachadas;

Reparacio de pequenas anomalias nos rebocos e pintura das fachadas internas e externas;

Reparos da caixilharia;

Recuperagio dos sistemas prediais (eléirico, telefonico, gas e hidraulico);

Reaplicagdo do revestimento.

Quadro 1: ReabilitacGes rapidas
(Fonte: Assumpcdo, A. A./2018)

Nivel 2 — Reabilitacido Média: E mantido o uso original da edificacéo
apesar de uma possivel mudancga no seu layout devido a uma necessidade de
uma reforma parcial ou total do bem edificado. Normalmente ndo é preciso
realocar os usuarios contudo nas acfes pontuais, contudo, estas podem

requerer:

Reparo ou troca parcial de elementos de madeira;

Reparo ou reforgo de elementos estruturais;

Beneficiaciio das areas comuns do edificio;

Pequenas alteragdes no lavoul;

Melhoria dos equipamentos existentes e instalagbes sanitarias;

Troca parcial dos sistemas prediais;

Alteracio de fachadas ou esquadrias.

Quadro 2: Reabilitagbes Médias
(Fonte: Assumpcéo, A. A./2018)
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Nivel 3 — Reabilitacdo Profunda: Somada as acgbes anteriores esse
tipo de reabilitacdo ja enseja o reparo, troca ou demolicio de elementos
estruturais, de alvenarias e até de lajes. Essa intervencdo exige troca de
elementos construtivos e de solucdes técnicas que torna a edificacdo insegura
ao usuério fazendo com que eles sejam realocados provisoriamente até a

conclusao das obras.

Grandes modificacdes no layvoui, com possivel alteragdo do niimero de habitagdes;

Reparo de elementos danificados que oferecam risco a seguranga dos usuarios (escadas,

paredes divisorias, elementos da cobertura, etc.);

Introdugdo de instalagdes ¢ equipamentos em falta.

Quadro 3: Reabilitagdes Profundas
(Fonte: Assumpcdo, A. A./2018)

Nivel 4 — Reabilitacdo Especial: Este tipo de reabilitacdo ja se situa
em um patamar extremo de intervencdo. E quando a edificacdo ja apresenta
um risco muito grande de colapso estrutural e, apds os estudos de viabilidade
econbmica pertinentes, se chega a conclusdo que os reparos serdo mais
onerosos do que se construir um prédio novo. Exceto onde ha a necessidade
de preservacao do patriménio histérico edificado, em outros ndo deveriam
ser executados sem uma prévia andlise dos resultados pretendidos, sendo

a demolicdo um desses resultados.

Como exemplo pode-se citar a antiga fabrica da RHEEM Quimica,
situada em Benfica onde os danos estruturais eram muito altos o que
caracterizou o estado da construgdo como de Alto Risco pela Defesa Civil,
se optando entdo pela sua demolicdo em setembro de 2012. (figuras 14 e
15).
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Figura 14: Antiga fabrica da RHEEM
(Fonte: Folha.UOL.com.br)
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Figura 15: Implosdo da antiga fabrica da RHEEM
(Fonte: Folha.UOL.com.br)
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Por outro lado, no caso do Museu Naval, situado na regidao do porto do
Rio de Janeiro, esta reabilitacdo se fez na forma de uma recuperagéo
estrutural que visou cessar os recalques diferenciais que a edificacdo sofria
devido as obras do Mergulhdo da Praca XV e em sequéncia a sua ampliacdo e
adaptacdo do Tunel Marcelo Alencar, pois o Consércio Porto Novo, identificou
as patologias surgidas ndo s6 no prédio do Museu Naval como em outras

edificacdes ao longo do trajeto do tunel.

A Marinha do Brasil, administradora do Museu Naval, propiciou o
monitoramento das fissuras entre abril de 2016 e agosto de 2018, o que
gerou um laudo que aponta que “ndo serem necessarias acfes de reforco
das fundacdes da edificacdo em funcdo das andlises decorrentes das vistorias
realizadas” e recomenda “a recuperacao estética da fachada”.
Consequentemente, o0 consorcio Porto Novo se comprometeu a realizar os
reparos necessarios no 1° semestre de 2019. Ainda assim, obras de reforgo
das fundacdes foram realizadas pela empresa ABS, face a progressao das

rachaduras e fissuras no prédio.

4.2. CONSERVACAO DAS IDENTIDADES E IMAGEM URBANAS

De acordo com José Vasconcelos Paiva et al (2006), a reabilitacdo
urbana, além de criar uma intervencado fisica de recuperacdo e valorizacao
do patriménio, também limita a deterioracdo da paisagem, ao mesmo tempo
gue fomenta a cidadania, fixa a populacéo local, potencializando o comércio

tradicional e atraindo o turismo.

Cabe realcar que a demanda da evolucédo dos espacos urbanos para
comportar o crescimento populacional das cidades segue em ritmo

acelerado em todas as grandes e médias cidades do mundo.

Segundo o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Sustentavel
(PDDU) da cidade do Rio de Janeiro, o municipio funciona como polo
atrator de viagens pela necessidade de acesso aos servicos publicos e
privados, especificamente encontrados na capital como teatros, sedes de
instituicdes, instituicbes de ensino, bibliotecas, museus, empreendimentos

sociais e pontos turisticos. Nele se concentra 61% da forca econdmica do
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estado, sendo que a cidade do Rio de Janeiro reponde por 65% do PIB da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Por outro lado, ha uma tendéncia de migracdo das areas mais
centrais do municipio para as periferias 0 que, em si s0, ja pressiona por uma
oferta de vias expressas que facam esta mobilidade, como o tunel Marcello

Alencar.

4.3. O TUNEL MARCELLO ALENCAR

As obras da Via Expressa e do Tunel Prefeito Marcello Alencar,
juntamente com o Tunel Rio 450 e o Tunel Nina Rabha, foram iniciadas em
outubro de 2012 com a abertura de um poco de servico entre as ruas

Sacadura Cabral e Venezuela, e realizadas por 1.100 operarios.

Construido e operado pela Concessionaria Porto Novo, contratada
pela prefeitura para executar as obras e prestar servicos publicos nos 5
milhdes de metros quadrados da Area de Especial Interesse Urbanistico da
Regido do Porto do Rio de Janeiro, o tunel seguiu as normas internacionais
de seguranca. Com duas baias de refugio em cada sentido, ele também
conta com nove portas de emergéncia entre as galerias com distancia
aproximada de 300 metros entre elas. Duas delas sdo voltadas também ao
acesso de veiculos em atendimentos de emergéncias. A operacdo de cada
galeria dispbe de oito conjuntos balizadores, que indicam a condicdo de
trdfego de cada faixa, 186 caixas de som para megafonia, 46 telefones de
emergéncia (call box), seis Painéis de Mensagens Variaveis (PMVs) e 22 jato-

ventiladores divididos em 11 pares 100% reversiveis. (fig.16)

Além disso, sensores de gases CO e CO?2 deteccdo de calor e
opacimetros também fazem parte dos equipamentos da via que tem
ainda 1.430 luminarias monitoradas por meio de tele gestdo e o tunel fica a

43 metros abaixo do nivel do mar.

O monitoramento do tunel sera feito por 105 cameras, sendo 51
utilizadas exclusivamente na galeria Continente. As imagens s&o
acompanhadas pelo Centro de Controle de Operagbes (CCO) da

Concessionaria Porto Novo. Um operador do CCO, um supervisor de pronto
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atendimento, quatro operadores com motocicletas, dois operadores com
picapes, um guincho multi plataforma pesado e um sistema de radio com
frequéncia exclusiva fazem parte da operacdo do tunel, que tem diferentes
limites de velocidade em seu interior, de 40 Km/h a 80 km. O acesso ao

tunel é proibido a caminhdes, pedestres e ciclistas, vide figura 16:

Figura 16: Mapa da Zona Portudria apds a construgao do Tunel Marcello
(BRASIL, 2015. Fonte: PMCRIJ)

4.3.1. ANALISE DOS DESLOCAMENTOS

Essa analise é baseada no estudo de caso feito pelo engenheiro José
Maycon de Arauljo Estanislau em sua monografia de projeto final em
engenharia civil na area de geotecnia pela Universidade de Brasilia (julho,
2017) e teve como tema “REVITALIZACAO DE CENTROS URBANOS POR
OBRAS SUBTERRANEAS: CASO ESTUDO DO TUNEL MARCELLO
ALENCAR NO RIO DE JANEIRO".

Foram calculados os recalques distorcionais devido a abertura do
Tunel que poderiam afetar as estruturas das construcdes proximas. O recalque
distorcional admissivel para estruturas é de 1/500, porém, no caso do Tunel
Marcello Alencar, que esta situado na Zona Portuaria do Rio de Janeiro, o
valor admissivel é de 1/1000, visto as especificidades das edificacdes

histérias, que n&o podem tolerar fissuracoes.
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Para a Secdo 01, que foi escavada em rocha, os valores criticos
encontrados foram de 1/5635 e 1/5620 respectivamente, que estdao bem
acima do aceitavel, para nao provocar danos estruturais em benfeitorias locais.
Entretanto, na Secdo 2, que é composta por uma perfuragdo em secéo
mista, estando o centro do tunel localizado a 37,03 m de profundidade,
gquando a perfuracdo das galerias simultaneamente gerou recalques
distorcionais criticos em média dez vezes maiores, nessa se¢ao os recalques
criticos antes de depois do eixo de simetria foram de 1/109 e 1/108
respectivamente, do que o admissivel para edificacbes histéricas, que nao
podem sofrer danos estruturais significantes, a ponto de gerar fissuras e

trincas. Portanto, neste caso recomendou-se reforco estrutural.

4.4. 0 MERGULHAO DA PRACA XV

Segundo relatério da ABS, quando da construcdo do museu,
provavelmente se utilizaram de fundacOes diretas apoiadas em aterro ou
eventuais estacas de madeira. Os projetos de fundacdo do museu nao sao
conhecidos e nem encontrados. Contudo, na regido proxima ao Museu
Naval, as sondagens indicaram solo sedimentar com baixa capacidade de

suporte e nivel de lencol freatico elevado, influenciado pela maré.

Por necessidade de acessibilidade local, nos anos 90, foi construido
na regido, o tunel Engenheiro Carlos Marques Pamplona, mais conhecido
como Mergulhdo da Praca XV. Para a construcdo do Mergulhdo, foram
executadas paredes diafragmas muito préximas ao prédio do museu. Nesta
época ja havia indicios de movimentac&o do terreno evidenciado por algumas
fissuras que se abriram nas paredes da edificacdo e com a construcdo do
tunel Marcello Alencar, parte da estrutura do Mergulhdo foi solidarizada ao
tunel. Para tanto, em 2014, foi executada uma viga de coroamento na laje
de topo no limite entre o tunel e as fundagcdes do museu, além da
execugcdo de quatro tirantes de ancoragem, localizados abaixo da
fundacdo do museu, mas que podem ter gerado novas fissuras e ampliacédo

das antigas.(figuras 17 e 18).
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Figura 17: Execucgao da laje de topo no antigo mergulhdo
(fonte: Laudo da ARS Urbe).

Figura 18: Execucgdo dos tirantes junto ao Museu Naval
(fonte: Laudo ARS Urbe).

Assim, a execucdo da parede diafragma e a anterior escavacdo do
antigo Mergulh&o alteraram o terreno da fundacdo do museu e provavelmente
causaramas primeiras deformacfes na edificacdo e nas consequéncias na
década de 90.

As figuras 19 e 20 mostram o mesmo trecho do Mergulhdo antes e

depois da abertura do Tunel Marcello Alencar, no trecho em frente ao Museu.



1026 Av. Altred Agache

2

Figura 19: Museu Naval junto ao antigo mergulhdo da Praga XV
(Fonte: Google Street View)

Figura 20: Tunel Marcello Alencar no local do novo mergulhdo
(Fonte: Google Street View)
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CAPITULO V - RECUPERACAO DA ESTRUTURA DO MUSEU NAVAL -
ESTUDO DE CASO

5.1. CARACTERISTICAS DO SOLO ONDE SE APOIA O MUSEU
NAVAL

Sondagens foram executadas para prover a empresa que executou a
estabilizacdo da edificacdo de subsidios de modo a nortear as etapas e
técnicas que seriam aplicadas.

5.2. LOCACAO DAS SONDAGENS

A figura 21, a seguir, apresenta a locacdo das sondagens préximas ao

museu e seus respectivos perfis geotécnicos. (Figura 21)

Figura 21: Locagdao da sondagem prdéxima ao Museu Naval
(Fonte: Engecorps/ EGT Engenharia).



Foram executados trés furos de sondagem: SM-PR-62, SM-PR-63 e

SM- PR-67 para se obter o perfil do terreno de modo a substanciar as acdes

técnicas de estabilizagédo da edificagao.

5.3. PERFIS DE SONDAGEM

A seguir estdo alguns dos espelhos dos perfis de sondagem

executados pela empresa Tecnosonda: SM-PR-62, (Figura 22), SM-PR-63
(Figura 23), SM- PR-67 (Figura 24).

Sondagem SM-PR-68 (Mergulha Praga XV) N.A. final: 3,30m

30cm
- Comprimento 5 SEN <
Amostras | /finais R::;p f::’? Classificagao Observagao:
/30 De | Para (m)
0.00| 0.95 | 0.95 | 0.74 Calgamento - concreto
0.85| 2.00 | 1.05 | 0.29 Concreto, asfalto e areia
Areia pouco siltosa fina amédia,
cem pedregulhos (3¢cm) de
a0 |200:] 245 sedimento | rocha/concreto, frag. De conchas,
Marinho/ cinza escuro
Sedimento
7 3.00| 3.45 Marinho Areia fina a média com mica e
Lancado fragmentos de conchas, cinza
8 |4.00| 445 @5CUro, pouco Compacta.
9 5.00| 5.45
2 6.00 | 6.50
4 7.00| 7.45 | Argila arenosa, fina com/sem
Sedimento g /.
9 |8.00| 8.45 fragmentos de conchas, cinza
Marinho -
10 | 9,00| 9.45 amarelada,muito mole a rija.
11 |10.00f 10.45

rim da sondagem 10,45m de profundidade

Figura 22: Sondagem SM-PR-62

(Fonte: Tecnosonda).
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Fomdagem Sh4-PR-63 {hergubha Praga X¥) ML.A finali 3.30m

Amcabrax il eonfptldut Mamy. | L ACD Clamificags= DEamrvapio:
[safinabs | Dw | Para | fmp | 1% 1%
QoD | 045 | 095 | 074 Cakamento « cancreto
DRS | 200 | 105 ) 0.2% Concrabe, asfalfo e arela
g 2.00 | F&L ol refcla 3 pros s oo ped. D leldprpans
& e, frag. O canchag, amareln clan,
] 300 | 345 ¢ peli . eed. Compacta.
10 4.00 | 4.25 Marinhc/&tar Arpln groves com pedregpalbee o frog Qe
& rosedimento | coochag, amarels carn, med Comgacts,
1 500 | 545 i
largacic: Argln gracus com matenas orpanica g
15 EO] | 545 carsimatricoa madeiral, smarabe e,
miedaraTIe e STt
q 7.00 | TA5 Arfils srenoda lina, amarak
7 501 | 245 Exdimento aorizerntade, mole= & média.
. Barinha Silte arennu, fire, amareln adnrencada,
o 500 | 945 A et
4
10 1000 1045 Areia fira pouca sillasa com mica,
10 1100 11.45%
amarels clare, medianamentie
10 1100 17485
compacta.
1B 13.01] 12.4%
21 14.00| 1445 Argila arenosd Tapfareda arg o s loasa Corm
fmikca, amasha dnda Alaraniada, dure @
eafrEeita. Fragmenlos |2on} S cormrets
22 15.00] 1545 [prewidreel enrfribuizis d=LCP readicada na
ragiial.
23 1607 1645
7 1700 17.45
i 1800 1545 Argila silte aremasa fina a miedia,
4 1500 1945 rosa variegado, estruturas
10 2000 20,45 preservadas, media a ija,
10 2100 21485
1% 22.00| 1X.45% ca Sulll_:'m:n
28 |23.00) 23.85 et Lreia argilosa e porgdes de angla
23 | 24.00) 2445 arencea, fina a média, varizgada,
24 2200 2545 compacta.
27 2600 2645
-lrl - - -
23 c1.00) 2745 freia fina a média %o argilosa rom
A0 <B00) 2545 sbundincia &m mica, marrom
1 2500 2945 .'.mri: da :-:mpla:la-.
& [3ooo| a0as gar.
a4 11.00| 31.4%
50 31.00] 37.45 rrdas prossce
and13 | 33.070] 3378
‘10" | 34.00| 3410
Argiz ling amedia Lom mica, marram
30/08" | 35.00] 3505 : P :
IBA5* [ 3600 36505
A0 | ET00| 3704

Firh d & 2orvd agem - Impeneicivel 3704m

Figura 23: Sondagem SM-PR-63

(Fonte: Tecnosonda).
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sondagam 5M-PR-67 (Extens3o da Via Expressal

n de
'golpes | COMPmante T | Recup, | ROD. | ) eacia Obsarvagia:
FEL [ Para imj ) P
000 [ 050 | 050 | 042
050 | 10D | 050 | 015 Piso de concreto @ areia
100 250 | 150 | O
12 INg| 145 Birgila podaca arenasa fina com griac
priaand de quuarlm, mica, egrulures
15 | 4.0D | 4.45 preaeriscday, rija, wariegada,
5 LD | 545 i
Arpls arenoss medis s grosss
g DD | 545
15 | 700 | 745 fina
10 | Boo | Eas furgila silta arenpsa fina, mica,
rija. varlepgada.
12 | 9.00 | D45 Lilte argile arenmsa, fina, rija,
15 | 10.00( 1045 variegada,
9 111.00] 11.45 Argila silto arenosa, fina, mitdia a
9 |1200] 12.45 Fiia, variepsda,
11 |13.00( 13.45
9 |14.00] 14.45
14 15000 1545 Lilte 3r’,gi|l'.'|5I'.'l POUCD & E s,
21 |16.00] 1645 finm, mica, rija a dura, variagada.
13 |17.00( 17.45
J0 |18.00] 1845
24 [19.00] 19.45 daly grans grassos da quartzo
21 |20.00] 2045 Saprofitica
9 |21.00] 21.45 ArEII.ﬂ 5|I!r|;-5..=..;l:|unc.|:|n|;|a i
mica, madia, variegada.
;: ;gﬁ ii:: Silte a;giln;u. -ilhl.-ll'!diiﬂ;i-ﬂ Em
3 SA.00| 23.45 mid, gura, varlegaia.
23 | 25.00( 2545 Lrgila siftosa, aburdancia em
17 | 26.00| 26.45 mica, dura, variepada.
7 |27.00( 2745 Lilte argiln arenaso, Ting,
abundancia de mica, dura,
i5 |28.00( 2845 variegada,
Argila dilleda, sbardfancia smmida,
F3 1200 .45 pOuLe g Ao grosscas ce quarkls, rja,
variegada
B |30.00( 3045
& |31.00] 31.45 Silte argilo arenaso, Ting,
I6 |3200] 3245 abundancia de mica, dura,
40 |33.00( 33.45 variegada.
13 |34.00| 34.45

Fim da sondagem 34.87m

Figura 24: Sondagem SM-PR-67

(Fonte: Tecnosonda).
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5.4. MONITORAMENTO DA ESTRUTURA

A Concessionaria Porto Novo, durante a execu¢cdo e apos a
conclusdo do tunel, realizou instrumentagcbes do Museu Naval com a
implantacdo de pinos de recalque (Figura 25), clinbmetros e instalacdo de
laminas de vidro (Figura 26) nas fissuras, trincas e fendas para que se
permitisse 0 monitoramento de possiveis movimentacdes da estrutura. Para
0 monitoramento das laminas de vidro, foram instaladas placas de vidro

seccionadas na fenda e medidas com um paquimetro.

A figura 25 mostra uma “planta” do museu e a locacdo das placas de

vidro e a figura 26 a medicdo documentada de uma trinca.

Rua D. Manoel

[ s P 2 . 2 . 5 Recalque
/- _\ PONTOS | 30/mai 06/jun | 13/jun | 20fjun  27/jun Total (mm)
P3 X p7 P1 11,27989 11,27966  11,27635|11,27652 11,27617 -3,72

P2 |11,39784 11,39803|11,3947811.39518  11,39487 | -2,97
P3  [11,31318 11,3132611,30966 |11,31014 | 11,3098 3,20
- P4 |11,81340 11,81266 11,81071|11,80986 11,80953| -3,87
e | P5 |11,32454 11732364 11732294 |11,32176 11,32170| -2.84
P6 | 11,38468 11,38395 | 11,38334 |11,38215 | 11,38219| 2,49
P7 |11,70209 11,70226 | 11,69950|11,70028 | 11,70053|  -1,5
P8 |11,26843 11,26887 | 11,26539 | 11,26591 | 11,26504|  -2,48
- P9  |11,63670 11,63726 |11,63521|11,63451 | 11,63434| 2,36
P10 |11,62984 11,62977 11,62765|11,62694 11,62692| -2,92
/ P11 [11,62910 11,62911 1162636 |11,62562 11,62570,  -3,40
P12 |11,61117 11,61107 1160793 |11,60750 1160762  -3,55
P13 |1162754 1162780 11,62383|11,62339 1162341, 4,13

Pl

LS

P13 P12 P11 P10

Praga XV

Figura 25: Medicdo dos recalques com leitura dos pinos em 2017
(Fonte: Relatério da EGT Engenharia).

Figura 26: Medicdo das trincas pela Concessionaria Porto Novo
(Fonte: Relatdrio da EGT Engenharia).
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5.5. MONITORAMENTO DA ABS

Para complementar os trabalhos de leitura j& realizados pela
Concessionaria Porto Novo, a ABS Engenharia prop6s a instalacdo de
laminas de vidro adicionais transversais as fissuras mais representativas
dentro das dependéncias do museu de modo a confirmar a estabilizacdo das

fissuras.

Os pontos dentro da edificacao referente ao 2° Pavimento e Mezanino

séo os dispostos na planta a seguir. (ver figura 27)

2 Pavimento ¢ Mcsanino

.“

™ i ‘*‘l '

vidro 3

prorta da

prefeitural

t

o | l -

Hl:"l:ll:lé.lll_lJ"

Figura 27: Localizagdo das laminas complementares
(Fonte: Relatério de instalagdo da Porto Novo).

No 3° Pavimento e Mezanino as placas de vidro foram locadas

conforme se pode ver na planta a seguir. (ver figura 28)
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Praca D’armas
vidro |
A\

Praca D'armas 3 Pavimento e Mesanino
vadro 2
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Figura 28: Localizagdo das laminas complementares
(Fonte: Relatério de instalagdo da Porto Novo).

No sétdo as placas de vidro foram dispostas conforme indicado na
planta indicada a seguir: (ver figura 29)

Vidro barea
Diagonal =

Vidra barra
Transversal

=

Figura 29: Localiza¢do das laminas
(Fonte: Relatério de instalagdo da Porto Novo)
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5.5.1. DETALHES FOTOGRAFICOS DA INSTALACAO DAS
PLACAS DE VIDRO

5.5.1.1. LAMINAS INSTALADAS NO 2° PAVIMENTO

47

Figura 30: Laminas 01 e 02 do 22 pavimento
(Fonte: Relatdrio de instalagdo da Porto Novo).

5.5.1.2.  LAMINAS INSTALADAS NOS 2° E 3° PAVIMENTOS

Figura 31: Laminas 03 e 04 do 22 e 32 pavimentos
(Fonte: Relatdrio de instalagdo da Porto Novo)




5.5.1.3. LAMINAS INSTALADAS NO SOTAO

Figura 32: Lamina 05 instalada no Séton
(Fonte: Relatdrio de instalacdo da Porto Novo)

5.6. RECUPERACAO DAS PATOLOGIAS NO SOLO

Antes dos servigos de recuperacdo das patologias foi proposto a
recomposicdo do solo entre a parede diafragma do Mergulhdo e as
fundagbes do museu de modo a evitar novas movimentacdes em funcéo

dos vazios existentes causados pelas duas intervengdes.

A consolidacéo do solo foi executada com concreto na faixa entre a
parede diafragma e a parede do museu em toda a fachada de frente para a
Praca XV e em um pequeno trecho na lateral em 24 pontos indicados a

sequir: (ver figuras 33 e 34)

Antes de recompor o solo com concreto celular e injecdo de calda de
cimento, foram instalados tubos de PVC de 100mm, com espacamento
médio de 1,5m ao longo da fachada. Através desses tubos PVC, foram feitos

furos a trado de aproximadamente 1,0m abaixo do nivel de assentamento
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do baldrame do prédio, onde foram instalados, tubos com valvulas

manchete para injecdo posterior com calda de cimento.

Os detalhes de recomposicéo do terreno e recuperacao das patologias
existentes esta detalhada no projeto executivo da ABS, contudo por fugir
do foco deste trabalho o descritivo teve foco nos servicos de recuperacao

dentro das dependéncias do museu.

A segquir, detalhes da execucdo da recomposicao e leitura dos

pinos de recalques pos injecao.

‘(';\ PLANTA BAIXA DOS FUROS - MEDIDA ENTRE FUROS
L s

Figura 33: Locacdo e distancia entre furos
(Fonte: Relatdrio MCA).

W Yp® e W e

7 PLANTA BAIXA DOS FUROS - DISTANCIA DOS FUROS

&/ 28

Figura 34: Locacdo e distancia dos furos em relacdo ao prédio
(Fonte: Relatério MCA).
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5.7. LOCACAO DOS PINOS DE RECALQUE.

Durante e apds o término da execucédo das injecdes, foram refeitas as
leituras dos pinos de recalque para verificar se a construcdo se

encontrava estabilizada, conforme figura 35 .

P9 P10 P11 '\

o p7

P13 P
LEGENDA

< rs-PINOS AL
PINOS DE RECALQUE <4~ MUSEU NAVAL

PINOS DE 1 A 10 (ANTIGOS )

PINOS DE 11 A 15 (NOVOS)
PLACAS DE VIDRO INSTALADAS 44

Rua Séo José

o P P15 P

Rua Dom Manuel

Figura 35: Locagdo dos pinos de recalques
(Fonte: Relatério IT-08318_PORTONOVO da LPC Latina).

Os relatérios de leitura dos pinos de recalque fogem do objetivo deste
trabalho contudo indicaram alta probabilidade de estabilizacdo do prédio do

Museu Naval.

Conforme ja citado, "a causa mais provavel das patologias
ocorridas no museu foi a formacdo de vazios no solo abaixo da cota de
assentamento do baldrame da edificacdo. Esses vazios surgiram com a
execucdo da parede diafragma e escavacdo durante a construcdo do
mergulhdo. O problema foi amplificado com a construgédo de tirantes para a

execucao das vigas de coroamento e laje de topo do tinel Marcello Alencar" e
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conforme o projeto executivo da ABS os vazios foram preenchidos visando
restaurar a capacidade de suporte do terreno e acomodar a distribuicdo de
cargas do prédio do Museu Naval. Pode-se, ap0s isto, se iniciar oS servicos

de recuperacéo no interior do edificio.

5.8. RECUPERACAO DAS PATOLOGIAS NA ESTRUTURA DO
TELHADO.

5.8.1. INSPECOES INICIAIS

by

Face a movimentacdo do solo que promoveu um deslocamento da
estrutura de fundacdo do museu, acarretando danos nas alvenarias, bem
como em toda a estrutura do telhado, houve a premente necessidade de
solucionar o problema, pois as telhas, em funcdo da desestabilizacdo da
estrutura de madeira, ficaram fora de posicdo o que permitiu que diversos
vazamentos ocorressem, quando em épocas de chuva, colocando em risco

todo o acervo presente nas dependéncias do Museu Naval. (ver figura 36)

Figura 36: Paliativo para prevenir vazamentos dentro do museu
(Fonte: Relatdrio ABS)

Ocorreram diversas visitas técnicas, para estudar a melhor maneira
de se recuperar a estrutura do telhado e se optou pelo macaqueamento do
sistema. Ainda assim, essa solugcdo iria requereu o reforco da estrutura

utilizando-se perfis metalicos em pontos estratégicos. (ver figura 37)
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Figura 37: Inspecao técnica quanto aos danos no telhado do museu
(Fonte: Relatorio ABS)

A ABS Engenharia promoveu diversos relatérios de modo a
embasar as solucBes técnicas propostas no ambito da recuperacdo da
estrutura do telhado e de seus reforcos de modo a suportar as cargas
provenientes do processo de suspensdo do sistema de cobertura através do

uso de macacos.

Além disso, o INEPAC (Instituto Estadual do Patriménio Cultural), ja
enviara ao Museu sugestfes no tratamento das tricas e fissuras que

ocorreram em 2014, conforme detalhado na figura a seguir (ver figura 38)

DETALHE - COSTURA DE
TRINCAS COM GRAMPO DE AGO

B

DETALHE - COSTURA DE
DETALHE - COSTURA DE TRINCAS COM TELA
TRINCAS NA FACHADA P

Figura 38: Detalhamento do INEPAC para recuperar as trincas e fissuras na fachada do Museu Naval
(Fonte: INEPAC)
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5.8.2. OS PROCESSOS DE RECUPERACAO DA ESTRUTURA DO
TELHADO

O tempo fez com que diversos elementos na madeira original a
época da construcao do telhado sofressem melhorias e, desse modo, assim
todos os apoios das tercas foram trocados por perfis metélicos. A figura 39

mostra um exemplo de um detalhamento tipico de um telhado.

AGUA FURTADA

CUMEEIRA

%

EMPENA
OU OITAO

CAIBROS

RIPAS

Figura 39: Detalhamento tipico de um telhado com estrutura em madeira
(Fonte: https://br.pinterest.com/pin/542120873892499289/)

Desse modo, nas inspecdes técnicas foram avaliados todos os pontos
gue poderiam colocar o processo de recuperagcdo em risco, tendo a ABS,
através de seus relatérios solicitado que reforcos na estrutura metalica
existente, com intuito de viabilizar o processo de levantamento de parte do
telhado, com o0s macacos hidraulicos, para que os apoios fossem

executados em locais apropriados, como o que se segue. (ver figura 40).
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Figura 40: Detalhamento dos pontos a serem reforgados por processo de soldagem
(Fonte: Relatério ABS)

A empresa Teprem Técnica de Pré-Moldados Engenharia Ltda
realizou os reforcos necessarios de modo a permitir que o processo de
macaqueamento da estrutura fosse executado dentro dos padrées de
seguranca exigidos e esses servigcos podem ser parcialmente visualizados nas
Figuras 41 e 42.
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Figura 41: Reforgos por processo de solda da estrutura metalica existente
(Fonte: Teprem Engenharia)

Is

Figura 42: Insercao de novo perfil metdlico na estrutura existente
(Fonte: Teprem Engenharia)




A partir das diversas discussdes técnicas entre as partes envolvidas, a
saber: ABS, Teprem e Porto Novo, e de acordo com o andamento dos servi¢os
eram tomadas decisdes envolvendo a melhor técnica na recuperacdo do

sistema do telhado.

Uma das propostas adotadas foi a troca dos suportes de madeira
existentes que apoiavam as tercas, por perfis metalicos tipo W150 x 13,0 (ver
figura 43)

56

Antes Depois

Figura 43: Troca dos antigos apoios de madeira por perfis metdlicos
(Fonte: Teprem Engenharia)

5.8.3. MACAQUEAMENTO DA ESTRUTURA DE SUSTENTACAO

DO TELHADO.

Os macacos foram posicionados em pontos pré-definidos, de modo a
corrigir as distor¢bes encontradas, e posteriormente removidos sem danos ao
telhado, devido aos escoramentos que foram instalados ao lado de cada
macaco existente, sendo a retirada de carga gradual, para verificar
eventuais movimentacdes das pecgas, o que foi constatado que ndo ocorreu.
(figura 44)



Figura 44: Macacos manuais utilizados para realinhar a estrutura do telhado
(Fonte: Teprem Engenharia)
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CAPITULO VI - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

6.1. CONCEITOS E MODALIDADES DE INTERVENCOES

As edificacbes tombadas ou preservadas sempre foram alvo de
discussao no que tange a sua conservagao e dos processos de manutencao e
restauracdo. Assim, foram desenvolvidas ao longo do tempo diretrizes
denominadas de Cartas Patrimoniais que,segundo o IPHAN, “s&o documentos
gue contém desde conceitos a medidas para a¢des administrativas com
diretrizes de documentacdo, promocdo da preservacdo de bens, planos de
conservagao, manutencédo e restauro de um patriménio, seja histoérico, artistico
e/ou cultural”. Hoje, elaboradas por especialistas e organismos que trabalham
com patrimonios culturais, as Cartas somam em mais de 40 e permanecem

atuais, sendo constantemente complementadas.

Das quarenta cartas existentes (2015), as que melhor tangenciam o
assunto de manutencdo predial sdo as Cartas de Veneza (1934),
Recomendacdo de Paris de Obras Publicas ou Privadas (1968) e Carta do
Restauro (1972).

Para a abordagem deste trabalho, destacou-se a Recomendacao de
Paris de Obras Publicas e Privadas, que foi realizada entre 0s meses de
outubro e novembro de 1968, na 152 sessdo da Conferéncia Geral das
Organizacdo das Nacgbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura.
Nesta recomendacdo ha o reforco da nocdo de bem cultural como uma
manifestacao intelectual que embasa a personalidade de um povo e, por si S0,
motivo suficiente para motivar a cultura de preservacdo. Considera que é
preciso haver uma harmonizacéo da preservacéo do patriménio cultural com as
transformacdes exigidas pelo desenvolvimento da malha urbana e que so
através de um planejamento apropriado é que ambos poderiam coexistir

harmonicamente.

Assim, fica a necessidade de se conceituar as atividades de
PRESERVACAO, CONSERVACAO, MANUTENCAO e RESTAURO, uma vez
gue diversos autores podem abordar esses termos, com definicbes diferentes,

mas complementares.
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6.1.1. PRESERVACAO

O IPHAN, na sua proposta para orientar a elaboragcdo de um
Dicionério, propde o seguinte para o termo PRESERVACAO:

“Preservacao” foi associado a “gestdo pratica” do patriménio por meio
da implementagdo de instrumentos de identificagcdo, protecdo e gestao.
“Preservacao” entdo como um conjunto de agcbes que constituem o
que, atualmente, se denomina “processo de patrimonializacdo”, o qual
tem inicio com a atribuicdo de valor a determinados objetos, construtos,
obras da natureza, paisagens, saberes e praticas e se completa com ac¢des
concretas que visam manté-los ou lhes dar continuidade.

6.1.2. CONSERVACAO

Segundo 0 a Secretaria de Estado e Administracdo e do Patriménio
(SEAP), a atividade de CONSERVACAO pode ser definida como:

“Atividades técnicas e administrativas destinadas a preservar as
caracteristicas de desempenho técnico dos componentes da edificacdo.”

6.1.3. MANUTENCAO

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define o termo
MANUTENCAO como sendo:

“A combinacdo de todas as a¢des técnicas e administrativas, incluindo as
de supervisdo, destinadas a manter ou recolocar um item em um estado
no qual possa desempenhar uma fun¢do requerida”.

6.14. RESTAURO

O IPHAN, através do seu Manual de Elaboracdo de Projetos de
Preservacdo do Patriménio Cultural, conceitua o termo Restauragdo ou

Restauro como sendo um:

“Conjunto de operagGes destinadas a restabelecer a unidade da
edificacdo, relativa a concepcdo original ou de intervengdes significativas
na sua histéria. O restauro deve ser baseado em analises e levantamentos
inquestionaveis e a execuc¢do permitir a distingdo entre o original e a
intervencado. A restauracao constitui o tipo de conservacdao que requer o
maior nimero de a¢des especializadas.”



6.2. PROPOSICOES PARA IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE
ROTINAS OPERACIONAIS

A proposicdo de boas praticas nos processos de manutencdo de
edificacBes histéricas beneficia a preservacao do bem edificado e fomenta uma
melhoria nas relagbes com as benfeitorias existentes e as futuras. Este pode
melhorar também a qualidade das edificagbes no entorno, onde ocorreu a
implantacdo dessas rotinas, pois estimula as demais a mesma prética.
Assim, a valorizacdo das melhores préaticas de manutencdo das edificacdes
através de Vistorias Cautelares é uma alternativa para reducdo dos custos
envolvidos com obras de reparos que, em muitas ocasifes, ndo contam com

frequentes recursos destinados as entidades.

Portanto, tomando como base as pesquisas bibliograficas e a partir da
compilacdo destas, foi possivel propor uma enquete para um conjunto de
Rotinas Operacionais que poderiam integrar, de forma complementar, os
processos de manutencéo nas edificacbes tombadas ou preservadas, quanto
as consequéncias nas benfeitorias existentes, a partir de terem ocorrido
intervengbes em macicos terrosos e areas de solos mistos, ou com aterros,

sejam vizinhas ou integrantes de fundacdes.

Neste objetivo, diversos fatores poderiam impactar de modo nocivo a
recuperacao e preservacao de Patrimdnio Historico Edificado, especificamente
nas patologias associadas as demandas do crescimento urbano, tais como:
obras de escavacdes subterrdneas (tuneis e galerias de drenagem),
construcdo de obras viarias e na ampliacdo da malha urbana em novos

empreendimentos, inclusive no seu entorno.

Para a enquete citada, o questionario proposto ao publico —alvo teve o

seguinte teor:

" Na sua opinido, responda por ordem de relevancia, as diretrizes que
se adaptam a elaboracdo de um conjunto de rotinas técnicas, que irdo gerar
um Manual, que possa minimizar ou prevenir danos as edificagdes com valor
histérico agregado, classificando-as pelo seu grau de importancia na
prevencao de danos. Assim, considere a prevencdo de danos em edificacdes

preservadas ou tombadas nas condicionantes listadas, a seguir:
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a)

b)

d)

f)

9)

h)

E imprescindivel fazer reconhecimentos e sondagens de modo a
obter uma memoria do status do solo onde se apoiam, antes das

intervencoes;

E vital reconhecer o tipo de fundacdo no qual o prédio se apoia,
uma vez que esses registros podem nao estar disponiveis ou

adulterados;

E necssario se estabelecer processos de movimentacdo de solos,
que evitem descalgar as fundacdes dos prédios e com isto gerar
recalques distorcionais, em especial quando no uso de reforcos
através de tirantes de aco, que demandariam perfuracdes que

podem ultrapassar os limites da edificacao e atingir fundacoes .

E indicado avaliar o “valor” que as benfeitorias dos prédios
possuem, classificando-os na importancia material e imaterial, para
gue medidas cautelares possam ser tomadas e distribuidas de

acordo com um ranking.

E necessario implantar um processo de vistoria cautelar anual de
modo a reconhecer patologias oriundas de acbes fisicas na
redondeza das edificacOes, em seu estagio inicial, para que sejam

prontamente sanadas com os métodos de recuperacdo adequados;

E fundamental manter instrumentacdo adequada ao monitoramento
de movimentacdes do prédio onde ha recalque e a instrumentacao
deve ser composta por: Pinos de Recalque, Marcos Superficiais,
Inclindmetros, Tassometros, Piezdmetros e Estagcdes Totais;

E importante na prevencdo de danos em edificacdes preservadas
ou tombadas que seja contratado um Seguro de Risco de
Engenharia que indenizaria sinistros as benfeitorias e a propria

obra;

E vital que seja implementada uma Simulag&o Prévia de Danos, de
modo a prover um banco de dados com os elementos que possam

embasar os processos de manutencao da edificagéo.
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i) E essencial que a mio de obra passe por um treinamento
especifico para trabalhar na recuperacédo deste tipo de bem, seja

ela operacional ou administrativa;

j) E basico que haja um conjunto de rotinas de procedimentos que
facam parte de um Manual para servir de complemento aos

processos de recuperacdo e manutencéo destes bens;

k) E imprescindivel que as obras de escavagdes a céu aberto,
executadas em areas limitrofes, tenham uma metodologia executiva

zelando pelo conjunto histoérico edificado.

6.3. JUSTIFICATIVA QUE EMBASA AS PROPOSICOES

Dentro dos diversos fatores que impactam de modo nocivo a
recuperacdo e preservacdao de Patrimoénio Histérico Edificado estdo as
patologias associadas as obras de escavacoes subterraneas (tuneis e galerias
de drenagem) e na expansdo da malha urbana. Assim, as Rotinas
Operacionais podem contribuir de forma positiva para o desenvolvimento de
uma cultura de preservacao de edificacdes, que passa pelo processo de se ter
praticas positivas de controlar a manutencdo e o restauro urbano, como

consolidado e justificado, a seguir:
CONSOLIDACAO DAS ROTINAS

1) Conjunto de sondagens dentro da envoltéria em que os

prédios histéricos se assentam.

Esses relatorios exibirdo os perfis de solo através da exploracéo e
reconhecimento de cada uma das diferentes camadas, com sua classificacao,

nivel de lencol freatico e a capacidade de carga em suas varias profundidades.

s

A intencdo €& que esses relatérios sejam disponibilizados e
armazenados na Fundacdo Geo Rio para consultas técnicas, comerciais ou
académicas propiciando informagfes que possam embasar tecnicamente

futuras intervencgdes de infraestrutura urbana.
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2) A importancia de se fazer um reconhecimento do tipo de

fundacdo no qual o prédio se apoia.

Essas prospeccdes trardo a luz os tipos de fundacdes nos quais essas
estruturas antigas se encontram apoiadas uma vez que 0S registros ja se

perderam com o tempo.

Cada tipo de fundacdo, quando solicitada por forcas externas se
comportam de maneira Unica e, o seu conhecimento, dara mais elementos de

analise aos técnicos responsaveis.

3) A importancia da caracterizacdo de metodologia de perfuracéo
de tirantes que ultrapassem os limites do subsolo destas edificacfes

historicas.

No caso do Museu Naval, em especifico, tirantes foram feitos para
ancorar a viga de coroamento das paredes diafragmas. As perfuracées foram
lavadas com &gua para remocao dos residuos e que também removeram o0s
finos de uma solo composto por aterro; de dificil consolidacdo; e assim as
fundacdes sofreram recalques distorcionais provocando inUmeras rachaduras e

outras patologias.

Se houvesse conhecimento prévio do tipo de solo onde a edificacdo
estava apoiada teria se optado por lavagem com ar comprimido.

4) A importancia de se fazer uma avaliacdo dos bens materiais e
imateriais, no intuito de classifica-los quanto ao seu grau de importancia

para que acfdes sejam implementadas de acordo com um ranking.

Algumas edificagdes histéricas trazem no seu conjunto arquiteténico
caracteristicas unicas e de dificil duplicacdo como, por exemplo, onde existirem
afrescos de época e painéis e sancas abobadas de tetos e 0 proprio Museu
Naval, possuidetalhes construtivos que ndo podem serreparados com facilidade,
pela auséncia de materiais disponiveis, hoje. Por tal, bens histéricos de maior

relevancia devem ter acdes de reparacao e conservacgao diferenciados.

5) A importancia de se implantar um processo de vistoria cautelar

anual
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As vistorias sdo executadas pelo IPHAN em obediéncia a um
cronograma anual, que podem ser antecipadas se for por denuncia, e sdo
elaboradas conforme a Portaria n® 187/2010/IPHAN. Mesmo sendo elaborado
por técnicos de nivel superior e disponibilizados através de um sistema
chamado FISCALIS, ndo possuem obrigatoriedade de reparos por parte da
administracdo do bem imével ou qualquer san¢gdo quanto ao ndo cumprimento
das recomendacdes do relatorio. E, como garantia se deve implantar um
calendario independente do IPHAN e com previsdo de imediatas acdes

afirmativas.

6) A importédncia de se manter instrumentagdo adequada,
instalada dentro e fora da edificacado, para afericdo anual de possiveis

deslocamentos da estrutura por recalque.

A vistorias cautelares séo feitas antes de uma intervencao préxima as
edificacbes existentes, de modo a certificar se as mesmas possuem ou nao
algum grau de interferéncia, gerando uma anomalia estrutural ou arquitetonica,
contudo, com uma instrumentacéo ja colocada dentro desses prédios estas
poderiam fornecer elementos sempre atualizados das condicdes em gue se
encontram e, desse modo, ocorrer o inicio aos processos de recuperacao e

estabilizacdo necessarios.

7) A importancia de se contratar Seguro de Risco de Engenharia
para empresas que construam proximos a imoéveis tombados ou

preservados.

O Seguro de Risco de Engenharia, que jA uma pratica normal do
mercado imobilidrio, teria como componente adicional a avaliacdo da
importancia do bem historico e a previsdo de um plano de recuperacédo, caso

algum sinistro ocorra durante a execucao de obras em areas proximas.

8) A importancia de se implantar um processo de Simulacéo
Prévia de Danos como ocorre com eventos relacionados a Prevencéo de

Incéndio em edificacdes.

A Simulacéo Prévia de Danos iria trazer a tona os possiveis danos que

eventos de movimentacdo do solo poderiam causar a edificacdo. Esta Rotina
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Preditiva irla embasar todos os Procedimentos Operacionais pertinentes a

cada caso, estabelecendo um processo de acéo na preservacao e reparo.

9) A importancia de se formar mao de obra qualificada para atuar

nos reparos e manutencao de prédios histoéricos.

Os reparos em edificagcbes de valor histérico necessitam de um
extenso estudo do tipo de material que as compde e do tipo de técnica que era
utilizado a época. Esses procedimentos necessitam de treinamento adequado

de modo a n&o descaracterizar o status arquitetbnico existente.

10) A importancia de Rotinas de Procedimentos que facam parte

de um Manual de Manutencéo de prédios histoéricos.

A necessidade de se incorporar as Rotinas de Manutencdo de
edificacbes tombadas ou preservadas em um conjunto de Procedimentos
Operacionais complementares, quanto a danos advindos da periferia das
benfeitorias existentes.

11) Escavacdes a céu aberto deveriam submeter as sua
Metodologia Executiva ao corpo técnico responsavel pela preservacéao do

bem histérico edificado.

A Metodologia Executiva empregada em obras de escavacdes a céu
aberto e limitrofes a bens imdveis tombados ou preservados devera ser
disponibilizada aos gestores dessas edificacdes para avaliacdo quanto aos

riscos envolvidos.

6.4. VALIDACAO DAS PROPOSICOES

Para validacdo das proposicoes citadas das Rotinas Operacionais foi
feita através de uma enquete, utilizando-se a ferramenta Formularios Google,
tendo como publico-alvo, especialistas nas areas de Geotecnia, Engenharia e
Arquitetura. Apos a analise das respostas, foi possivel validar os resultados e
atribuir um peso percentual dos resultados. Desse modo, foi possivel filtrar as
proposicdes que poderiam fazer parte de uma relacdo de boas praticas, a

servir de sugestao para planos de manutencao existentes.
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6.4.1. CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

Para a aplicagcdo dos questionarios de pesquisa, foi utilizada uma
amostra do tipo proposital/qualitativa.

Segundo Nogueira-Martins et Bégus (2008), na abordagem qualitativa
de pesquisa, as amostras sdo propositais (purposeful sampling), ja que se
busca apreender e entender certos casos selecionados sem necessidade de

generalizacdo para todos 0s casos possiveis.

Conforme Minayo (1994), alguns cuidados devem ser tomados com o
processo de amostragem, com a finalidade de refletir a totalidade em suas

multiplas dimensdes:

- privilegiar os sujeitos que detém as informacdes e experiéncias que o

pesquisador deseja conhecer;
- considerar um numero suficiente para a reincidéncia das informacdes;

- escolher um conjunto de informantes que possibilite a apreenséo de

semelhancas e diferencas.

A pesquisa foi realizada para o universo de 56 profissionais atuantes
em engenharia civil, geologia e arquitetura, e com conhecimentos e atuagéo
nas areas da Engenharia Civil e Patologias de Concreto Armado, Reabilitacfes:

Predial e Urbana e em Obras de Terra.

6.4.2. VALIDACAO DA METODOLGIA DE APLICACAO DA
PESQUISA

A figura 45 ilustra o tipo de formato de questdo utilizada no Google
Forms, que em todos os tipos de questdes, existe a possibilidade de ter
perguntas obrigatérias, de modo que o questionario s6 podera ser enviado se

todas as questdes obrigatorias estiverem respondidas.

O formulario construido foi disponibilizado através de um endereco
eletrbnico, e apos preenchido pelos respondentes, ocorreu a tabulagcdo na
pagina do Google Forms, disponivel no endereco:
https://docs.google.com/forms/d/11Q_rxphliLI4JBWKMgmx7mPPHhbobXI133s8
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tK80HYhQ/edit, para o administrador que criou o formulario, sendo esta uma
vantagem para a visualizacdo dos dados coletados. A seguir, um exemplo do

modelo:

1- Na prevencao de danos em edificagdes preservadas ou tombadas € importante fazer sondagens
de modo a obter uma memoria do status do solo onde se apoiam.

1- Nenhuma
2- Pouca

3- Média

4- Alta

5- Muito Alta

Figura 45: Modelo de questao utilizada no formulario da pesquisa
(Fonte: Google Forms)

6.4.3. ANALISE DOSRESULTADOS

Tomando por base as respostas dos questionarios, foi possivel um
melhor entendimento quanto ao grau de importancia atribuido a cada
proposicéo feita, e assim se avaliou a importancia das orientagbes para as

Rotinas Operacionais, como se segue:

1) Conjunto de sondagens dentro de um determinado limite em

gue os prédios historicos de assentam.

Na primeira questdo, 73,2% dos entrevistados consideraram alto e

muito alto o grau de importancia dessa proposi¢ao, conforme o gréafico abaixo.

1- Na prevencéo de danos em edificagbes preservadas ou tombadas € importante fazer

sondagens de modo a obter uma memcaria do status do solo onde se apoiam.
56 respostas

@® - Nenhuma
® 2- Pouca
3- Média
® 4-Alta
@ 5- Muito Alta

Gréfico 1: Sondagem (autor)
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2) A importancia de se fazer um levantamento do tipo de

fundacdo no qual o prédio se apoia.

A segunda diretriz, apresentou um percentual de 84,0% dos
profissionais que consideraram alto e muito alto o grau de importancia dessa

proposicdo, conforme expresso no grafico abaixo.

2- Na prevengdo de danos em edificagdes preservadas ou tombadas € importante se fazer um
levantamento do tipo de fundagdo no qual o prédio se apoia uma vez que esses registros de

perderam com o tempo.
56 respostas

@ 1- Nenhuma
® 2- Pouca
3- Madia
@ 4- Alta
@ 5- Muito Alta

Gréfico 2: Sondagem (autor)

3) A importancia da metodologia de perfuracdo de tirantes que
ultrapassem o0s limites do subsolo destas edificacbes

historicas.

A andlise mostra que dos 56 especialistas entrevistados, 73,2 %
consideram essa proposicdo Alta ou Muito Alta em grau de importancia,
conforme se pode observar no gréafico abaixo.

3- Na prevengdo de danos em edificages preservadas ou tombadas € importante se estabelecer
um processo de atuagdo uma vez que alguns elementos estruturais tém que receber reforgo
através de tirantes de ago que demandam perfuragbes que podem ultrapassar os limites da
edificacdo. Essas perfuractes precisam ser limpas através de inje¢do de dgua que retiram também

particulas finas podendo descalgar as fundagdes dos prédios e gerando recalques distorcionais.

56 respostas

@ 1- Nenhuma
® 2- Pouca
3- Média
® 4 Ala
@ 5- Muito Alia

Gréfico 3: Tirantes (autor)
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4) A importancia de se fazer uma avaliacdo destes bens no
intuito de classifica-los quanto ao seu grau de importancia

relativo a outros bens para que acdes sejam implementadas de
acordo com esse ranking.

Nesta quarta questdo podemos observar que 66% dos profissionais
entrevistados consideraram alta ou muito alta o grau de importancia dessa
proposicao.

4- Na prevencgdo de danos em edificagdes preservadas ou tombadas é importante se avaliar o
“valor” que esses predios possuem classificando-os por ordem de importancia material e imaterial

para que as medidas cautelares possam ser tomadas e distribuidas de acordo com esse ranking.

56 respostas

. 1- Nenhuma
@ 2- Pouca
3- Media
® 4 Alta
@ 5- Muito Alta

Grafico 4: Valor
(autor)

5) A importancia de se implantar um processo de vistoria
cautelar anual

A proposicao 5, que sugere Vistorias Cautelares anuais, atingiu 78,6%

de grau de importancia entre alta e muito alta, conforme demonstrado no
grafico.
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5- Na prevengdo de danos em edificacdes preservadas ou tombadas é importante implantar um
processo de vistoria cautelar anual de modo a permitir que patologias, em seu estagio inicial, sejam

prontamente sanadas com os métodos de recuperagao adequados ao bem em questao.

56 respostas

@® 1- Nenhuma
@® 2- Pouca

P 3- Média

@ 4 Alta

@ 5- Muito Alta

Graéfico 5: Vistoria Cautelar (autor)

6) A importancia de se manter instrumentacdo adequada,
instalada dentro e fora da edificacdo, para afericdo anual de

possiveis deslocamentos da estrutura por recalque.

Nesta proposicao existe um percentual de 67,9% dos profissionais que
foram entrevistados, em graus de importancia alta e muito alta, conforme o
gréfico.

6- Ma prevengéo de danos em edificagdes preservadas ou tombadas € importante manter
instrumentagdo adequada ao monitoramento de movimentagdes do prédio cuja origem se da por
recalque, instrumentagdo essa composta por: Pinos de Recalque, Marcos Superficiais,

Inclindmetros, Tassometros, Piezometros e Estagdes Totais.

56 respostas

@ 1- Menhuma
® - Pouca
3 Media
® 4-Alta
® 5 Muito Alta

Gréfico 6: Instrumentacdo (autor)

7) A importancia de se contratar Seguro de Risco de Engenharia
para empresas que construam proximos a imdveis tombados

ou preservados.
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O Seguro de Risco de Engenharia, neste questionamento, atingiu
60,7%, entre alta e muito alta importancia, pelos profissionais que fizeram

parte desta pesquisa, conforme mostrado pelo grafico.

7- Na prevengdo de danos em edificagdes preservadas ou tombadas é importante que seja
contratado um Seguro de Risco de Engenharia que indeniza sinistros que causam prejuizos a

propria obra ou as maquinas utilizadas nos servigos.

56 respostas

@ 1- Nenhuma
® 2- Pouca

0 3- Média

@ 4-Alta

@ 5 Muito Alta

Gréfico 7: Seguro (autor)

8) A importancia de se implantar um processo de Simulacao
Prévia de Danos como ocorre com eventos relacionados a

Prevencao de Incéndio em edificagdes.

A proposicédo oitava obteve 58,9% entre os especialistas consultados
nesta entrevista, entre alta e muita alta importancia conforme demonstrado
pelo gréfico abaixo.

8- Na prevencdo de danos em edificagbes preservadas ou tombadas é importante que seja
implementada uma Simulagdo Prévia de Danos de modo a prover um banco de dados aos

elementos que possam embasar os processos de manutenc¢ao da edificagédo.

56 respostas

® 1- Nenhuma
® 2- Pouca
3- Média
©® 4- Alta
@ 5- Muito Alta

Gréfico 8: Simulagdo (autor)



9) A importancia de se formar mao de obra qualificada para atuar

nos reparos e manutencao de prédios historicos.

O grafico 9 apresenta as respostas dos profissionais que foram
entrevistados quanto a proposicao 9, que se referiu a formacédo de méo de obra
com qualificagdo em manutencéo de edificages historicas. Como demonstrado
51,8% dos entrevistados consideraram como muita alta o grau de importancia

desta diretriz e 25% como sendo de alta relevancia.

9- Na prevencdo de danos em edificagoes preservadas ou tombadas € importante que a méo de
obra passe por um treinamento especifico para trabalhar na recuperacéo deste tipo de bem, seja

ela operacional ou administrativa?

56 respostas

@ 1- Nenhuma
@ 2-Pouca
3- Média
@ 4- Alta
@ 5- Muito Alta

Gréfico 9: Treinamento (autor)

10) A importancia de Rotinas de Procedimento que facam parte de
um Manual de Manutencéo de prédios historicos.

A necessidade de se incorporar as Rotinas de Manutencdo de
edificacbes tombadas ou preservadas um conjunto de Procedimentos
Operacionais complementares aos ja existentes, somou, nesta pesquisa
89,3% distribuidos em 51,8% como de alta prioridade e 37,5% com sendo de

muito alta importancia, segundo os especialistas entrevistados.
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10- Na prevengdo de danos em edificagdes preservadas ou tombadas é importante que haja um
conjunto de rotinas de procedimento que fagam parte de um Manual que possam servir de

complemento aos processos de recuperagdo e manutengao destes bens.

56 respostas

@ 1- Nenhuma
@ 2- Pouca
3- Média
® 4-Alta
@ 5- Muito Alta

Gréfico 10: Rotinas Operacionais (autor)

11) Escavacfes a céu aberto deveriam submeter as sua
Metodologia Executiva ao corpo técnico responsavel pela

preservacdo do bem histérico edificado.

O Item 11 recebeu 64,3% de indicacdes de muito alta importancia e
28,6% como de alta relevancia pelos profissionais que participaram desta
pesquisa, somando ao todo 92,9%.

11- Na prevengao de danos em edificages preservadas ou tombadas é importante que obras de
escavacgoes a céu aberto, que sejam executadas limitrofes, submetam a sua Metodologia Executiva

ao corpo técnico responsavel por zelar pelo conjunto histérico edificado.

56 respostas

@ 1- Nenhuma
® 2-Pouca
3- Média
® 4-Alta
@ 5- Muito Alta

Gréfico 11: Metodologia Executiva (autor)

A partir da analise dos gréaficos, foi preenchida a tabela 1, que
apresenta os resultados da pesquisa com as frequéncias absolutas, os
percentuais de respostas favoraveis e desfavoraveis, e o ranking médio de

cada proposicao.
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Diretriz | 1-Nenhuma | 2-Pouca | 3-Média | 4-Alta | 5-Muito Alta | % favoraveis | % desfavoraveis | RM individual
1 5 10 15 26 73,21 26,79 4,11
2 2 7 17 30 83,93 16,07 4,34
3 3 13 16 25 73,21 26,79 4,18
4 1 3 15 18 19 66,07 33,93 3,77
5 2 10 14 30 78,57 21,43 4,25
6 3 15 17 21 67,86 32,14 3,93
7 1 5 16 20 14 60,71 39,29 3,73
8 2 6 15 19 14 58,93 41,07 3,66
9 1 12 14 29 76,79 23,21 4,27
10 1 28 22 89,29 10,71 4,27
11 4 16 36 92,86 7,14 4,57

Tabela 1: Resultado da Pesquisa
(autor)

Assim, para andlise das proposi¢des, foram utilizados dois critérios: o
percentual de respostas favoraveis desenvolvido por McClelland (1976), e o
célculo do Ranking Médio (RM) proposto por Oliveira (2005, apud BOCINI,
2011).

O percentual de respostas favoraveis corresponde ao somatério das
frequéncias das respostas favoraveis (alta e muito alta) dividido pelo numero
de sujeitos (NS). J& no calculo do Ranking médio, atribui-se um valor de 1 a 5
para cada resposta, a partir da qual é calculada a média ponderada para cada
item, baseando-se na frequéncia das respostas. Desta forma, foi obtido o RM

através da seguinte estratégia:

Média Ponderada: MP = Y(fi* Vi)

Ranking Médio: RM = 111\4’_:

Onde: fi = frequéncia observada de cada resposta para cada item
Vi = valor de cada resposta
NS = n° de entrevistados

Portanto, quanto mais proximo de 5 o RM estiver, maior sera o grau de
relevancia da proposicdo, e sera considerada relevante para o estudo as que
apresentarem RM individual igual ou acima do RM médio, obtido através da
divisdo do somatoério das meédias ponderadas pelo somatorio das frequéncias

totais indicados na tabela 1. Porém, quanto ao percentual de respostas
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favoraveis, foi considerado o valor de 80%, j& que quanto menor a amostra,
maior deve ser o indice de confiabilidade. Contudo, deve-se real¢car que pode
haver uma distor¢cdo, visto que houve apenas uma colheita de resultados

dentro prazo de aplicacdo para as respostas.

Também, na tabela 2, indicam-se as frequéncias totais e os pesos das
alternativas, e com isso foi possivel calcular o RM médio de 4,11, que quando

comparado ao RM individual das proposicdes, indicou as diretrizes relevantes.

Alternativas Peso (p) Frequéncias Totais (f) fxp
1- Nenhuma 1 4 4
2- Pouca 2 31 62
3- Média 3 122 366
4- Alta 4 194 776
5- Muito Alta 5 266 1.330

TOTAIS 617 2.538

Tabela 2: Frequéncias Totais
(autor)

Finalmente, a partir dos critérios adotados, foram consideradas
relevantes as diretrizes 1, 2, 3,5, 9, 10 e 11, ou seja, as que apresentaram RM
> 4,11 e percentual de respostas favoraveis acima de 80%, conforme tabela 1.
As demais proposi¢des, por ndo atenderem aos critérios, ndo serdo utilizadas
na aplicacao do plano de acdo 5W2H, a serem apresentados a seguir.

6.5 PLANO DE AC%O 5W2H PARA A IMPLANTACAO DE UM
PLANO DE ACOES PARA ROTINAS OPERACIONAIS

Dentre as varias ferramentas de gestdo encontradas na literatura, o
5W2H mostrou-se 0 mais apropriado ao contexto, pois Silva et al. apud
Polacinski (2013) descreve que a ferramenta consiste num plano de acéo para
atividades pré-estabelecidas que precisem ser desenvolvidas com a maior
clareza possivel, além de funcionar como um mapeamento dessas atividades.
A técnica consiste em responder sete questdes e organiza-las. A seguir, 0

guadro 4 explicita as etapas da ferramenta 5W2H:
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Método dos 5W2H

What O Que? Que agio serd executada?

YWho Quem? Quem ira executarparicipar da acao?
W |Where Onde? Onde sera executada a acan?

When Quando? Quands a agio serd executada?

Why Par Qua’? Por que a acdo sara execulada?
5H H aw Camao'’? Camo serd execulada a acia?

How much |Quanto custa? | Quanto custa para executa a acio?

Quadro 4: Etapas da ferramenta 5W2H
Fonte: Meira (2003)

O objetivo central da ferramenta 5W2H é responder as sete questdes e
organiza-las, de maneira a indicar os planos de acdo qualificados e
estruturados em etapas praticas e definidas. As respostas destas questfes
fornecerdo ao gestor um plano de acdo detalhado, que vai ajuda-lo a ter
controle sobre o projeto com visualizacdo de todos 0s passos a seguir e
fundamentar sua tomada de decisdo de forma muito mais clara e objetiva. Nos
guadros a seguir sdo apresentados esses planos de acdo para implantacdo de

cada uma das proposi¢coes que foram validadas pela pesquisa:

1) Na prevencdo de danos em edificacbes preservadas ou
tombadas € importante fazer sondagens de modo a obter uma

memoria do status do solo onde se apoiam.

5W/2H Detalhes

WHAT Contratacdo de empresa, por edital, para os servigos de

1 acao, descricdo projeto e sondagem

2 | WHY Implantacdo de um planejamento estratégico eficiente para os
justificativa, motivo| processos de manutencéo predial

3 | WHERE No préprio local da edificacdo em pontos pré definidos pelo projeto.
local

4 | WHO Técnicos e Gestores das edificagbes tombadas ou preservadas
responsavel

5 | WHEN Maximo de 3 meses

tempo, prazo

6 | HOW Perfuracdo em locais determinados pela administracdo predial.
método, processo | Geragdo de boletins de sondagem e disponibilizacdo dos mesmos
aos o6rgaos governamentais competentes.

7 | HOW MUCH Os valores de sondagem variam entre o tipo de cada uma e
custo envolvido pela quantidade de metros que os furos terdo segundo
premissas do projeto

Quadro 5: Etapas da ferramenta 5W2H - Proposicdo 1 (autor)




2) Na prevencdo de danos em edificacdes preservadas ou

tombadas é importante se fazer um levantamento do tipo de

fundacdo no qual o prédio se apoia uma vez que esses

registros de perderam com o tempo.
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5W/2H

Detalhes

WHAT
acao, descricao

Contratacdo de empresa, por edital, para os servicos de projeto

WHY
justificativa, motivo

Para implantagdo de um planejamento estratégico eficiente
para os processos de manutencao predial

WHERE No proprio local da edificagéo e no entorno dela
local

WHO Gestores das edificacbes tombadas ou preservadas
responsavel

WHEN 12 meses

tempo, prazo

HOW Escavacao ou outro método nao invasivo em locais

método, processo

determinados em projeto. Geragao de boletins com descrigdo
detalhada da fundacao.

HOW MUCH
custo envolvido

Os valores de projeto e os valores com contratacéo da
empresa vencedora do certame variam pelo tipo de
metodologia aplicada.

Quadro 6: Etapas da ferramenta 5W2H - Proposicdo 2 (autor)

3) Na prevencdo de danos em edificacdes preservadas ou

tombadas é importante se estabelecer

um processo de

atuacdo uma vez que alguns elementos estruturais tém que
receber reforco através de tirantes de aco que demandam
perfuracbes que podem ultrapassar os limites da edificacéo.
Essas perfuragcfes precisam ser limpas através de injecdo de

agua que retiram também particulas finas podendo descalcar

as fundacdes dos prédios e gerando recalques distorcionais.

5W/2H

Detalhes

WHAT
acdo, descricao

Implantar metodologia para que as empresas fornecam ao
corpo técnico da entidade as intervencdes planejadas

WHY
justificativa, motivo

O solo da regido do porto, onde estéo essas edificacbes, sdo
frutos de aterro que sdo de dificil consolidacao.

WHERE
local

No escritério do corpo técnico responsavel pela edificacdo

WHO
responsavel

Gestores das edificacdes tombadas ou preservadas
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WHEN Dentro do prazo previsto destinado as Vistorias Cautelares
tempo, prazo

HOW Apresentacao da metodologia executiva que vira a ser
método, processo | empregada para as intervencdes pela empresa.

HOW MUCH N&o haveria custos envolvidos uma vez que se trata da
custo envolvido analise das metodologias de projeto pelo corpo técnico.

Quadro 7

: Etapas da ferramenta 5W2H - Proposi¢do 3 (autor)

5) Na prevencdo de danos em edificacdes preservadas ou

tombadas

€ importante implantar um processo de vistoria

cautelar anual de modo a permitir que patologias, em seu

estagio inicial, sejam prontamente sanadas com os métodos

de recuperacdo adequados ao bem em questéao.

5W/2H

Detalhes

WHAT
acéo, descricao

Implantar processo de Vistorias a exemplo das
Autovistorias Prediais, contudo, seriam com
periodicidade de 1 ano.

WHY
justificativa, motivo

EdificagBes tombadas séo Patriménios Culturais que
demandam interveng¢des mais onerosas devido ao carater
arquitetdnico Unico que possuem.

método, processo

WHERE No recinto da propria edificacéo

local

WHO Gestores das edificagcbes tombadas ou preservadas
responsavel

WHEN Dentro do prazo previsto de 1 ano destinado as Vistorias.
tempo, prazo

HOW Inspecéo predial feita por profissional devidamente habilitado

e com formac&o comprovada para atuacdo em edificagcdes
tombadas.

HOW MUCH Os custos sdo determinados pelos praticados pelo mercado
custo envolvido e dentro da especificidade que o imével requer.
Quadro 8: Etapas da ferramenta 5W2H - Proposi¢do 5 (autor)

9) Na prevencdo de danos em edificacbes preservadas ou

tombadas

€ importante que a mao de obra passe por um

treinamento especifico para trabalhar na recuperacdo deste

tipo de bem, seja ela operacional ou administrativa?

5W/2H

Detalhes

WHAT
acéo, descricao

Implantar processo de treinamento para que engenheiros e
arquitetos possam atuar no mercado de Autovistoria Predial
em edificagBes historicas.
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WHY

justificativa, motivo

Prover o mercado de mé&o de obra qualificada para elaborar
laudos adequados a edificacdo objeto da acéao.

tempo, prazo

WHERE O treinamento seria nas dependéncias do IPHAN

local

WHO Gestores do 6rgdo

responsavel

WHEN O prazo sera o suficiente para que o contetdo seja formatado

para um modo genérico de apresentacdo do mesmo.

HOW

método, processo

A metodologia sera a formatacao de contetdo julgado
necessario e suficiente para que se habilite profissionais
dentro das diretivas que atendam o érgéo.

HOW MUCH
custo envolvido

Os custos seriam a implantacdo de cursos de formacéo de
mao de obra a exemplo dos que ja séo feitos em outras
esferas governamentais.

Quadro 9: Etapas da ferramenta 5W2H - Proposicao 9 (autor)

10) Na prevencao de danos em edificagdes preservadas ou

tombadas € importante que haja um conjunto de rotinas de

procedimento que facam parte de um Manual

que possam

servir de complemento aos processos de recuperacdo e

manutencdo destes bens.

5W/2H

Detalhes

WHAT
acao, descricdo

Colaborar com os processos de manutencao ja implantados
com proposi¢des em forma de Rotinas Operacionais que
possam contribuir para que patologias associadas a
escavacoes subterrdneas sejam prontamente mitigadas.

WHY
justificativa, motivo

Diversas edificagdes histéricas sofreram danos devido a
obras associadas a escavacgfes de tuneis ou outras obras
viarias.

WHERE Dentro de escritorios técnicos e Universidades

local

WHO Profissionais de engenharia, arquitetos, geélogos
responsavel

WHEN Indeterminado por ser um processo continuo e ndo estanque
tempo, prazo

HOW A analise continua das patologias que vierem a ocorrer dentro

método, processo

desse tipo de edificacdo, a determinacéo das causas e o
aprimoramento dos processos de manuten¢cdo com acréscimos
continuos de proposi¢des de novas Rotinas Operacionais.

HOW MUCH
custo envolvido

Custos pertinentes ao continuo aprimoramento dos
processos de manutencao de edificacdes historicas.

Quadro 10: Etapas da ferramenta 5W2H - Proposi¢do 10 (autor)
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11) Na prevencdo de danos em edificagbes preservadas ou

tombadas € importante que obras de escava¢des a céu aberto,

que

sejam

executadas limitrofes, submetam a sua

Metodologia Executiva ao corpo técnico responsavel por zelar

pelo conjunto histérico edificado.

SW/2H

Detalhes

WHAT
acao, descricao

A Metodologia Executiva de obras lindeiras ou de escavagdes
subterraneas sejam submetidas ao Corpo Técnico responsavel
para avaliacdo dos possiveis danos e discussdo das medidas
mitigadoras adequadas.

WHY
justificativa, motivo

Patologias causadas por obras de escavac¢des subterraneas
ou lindeiras sdo de custo muito elevado e até irreparaveis
conforme o valor histérico agregado.

WHERE Dentro de escritérios técnicos do Corpo Técnico

local representativo da entidade ou no préprio canteiros de obras.
WHO Profissionais de Engenharia, Arquitetos, Gedlogos, Gestores
responsavel a servico destes 6rgaos.

WHEN Junto com a etapa de licenciamento destas obras.

tempo, prazo

HOW Através da execucdo de um laudo onde os pontos que possam

método, processo

estar necessitando de maiores esclarecimentos sejam
elencados e respondidos pela empresa ou 6rgdo responsavel
pela obra.

HOW MUCH
custo envolvido

Custos pertinentes aos servi¢os continuos de andlise de
Metodologias Executivas quando necessario.

Quadro 11: Etapas da ferramenta 5W2H - Proposicdo 11

(autor)

Concluindo, pode-se denotar que o fluxo dos processos foi direcionado

para que o sistema possa fluir e permitir um efeito circular nas abordagens
para mitigar os efeitos dos danos causados por intervengfes lindeiras as
edificacées tombadas.

J4& em uma possivel segunda fase, espera-se que a implantacdo
pratica das diretrizes possam refletir uma garantia quanto a necessidade de
controlar as intervencdes que envolvam processos, que poderiam comprometer

a estabilidade das benfeitorias urbanas.



CAPITULO VIl — CONSIDERACOES FINAIS

O problema que envolve a continuidade dos processos de manutengao
predial de edificacbes com valor histérico agregado sdo a escassez de
recursos e da falta de investimentos nestes processos. Entretanto, fica claro
gue as rotinas de Restauracdo e de Conservacdo transmitem as futuras
geracOes os valores culturais de uma determinada sociedade, o que, por si SO
ja justificaria todas as acOes necessarias para a preservacdo desses

patrimonios.

Os cuidados elencados dentro de um processo de manutencéo predial
tomam por base o objetivo de limitar o processo de deterioracdo que possam
comprometer a vida 0til destas construcdes sejam elas para edificacbes mais
novas ou mesmo aquelas com valor histérico agregado. Somente uma ressalva
gue para prédios com valor histérico a limitacdo maior € da impossibilidade de
se substituir alguns dos elementos, por questdes de autenticidade, que € uma

das caracteristicas fundamentais a serem observadas.

Assim sendo, é fundamental que a gestdo das manutencfes sejam
mais eficientes e estejam sempre em constante revisdo para que se adaptem
as mudancas que sao constantes dentro de uma metropole sempre em
desenvolvimento. Manutencbes Preventivas sdo fundamentais para que 0s
reparos sejam mitigados antes da perda irreparavel de algum dos elementos

de um bem edificado.

7.1. RESUMO DOS SERVICOS DE RECUPERACAO EXECUTADOS

Segundo os relatorios enviados pela ABS Engenharia, Fundacoes e
Geotecnia Ltda a Porto Novo, foi realizado monitoramento com adoc¢éao do uso
de laminas de vidro, instaladas transversalmente nas fissuras e rachaduras em
pontos que foram indicados em planta, além das leituras dos pinos de
recalques durante e apOs os trabalhos de consolidacdo do terreno e das
fundacdes do Museu Naval, onde foi sinalizada uma provavel estabilizacdo do

prédio, uma vez que nao foram observados aumentos dessas fissuras.
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Embora, tivessem detectadas algumas laminas rompidas, podem estas
ter origem pelas vibragcdes dos trabalhos de recuperagdo da estrutura do

telhado, que ocorriam em concomitancia com o monitoramento.

Assim, foi recomendado que se mantivessem as laminas durante os
trabalhos que se seguiram e como a causa mais provavel das patologias,
pode-se indicar a formagdo de vazios no solo, logo abaixo da cota de
assentamento do baldrame da edificacdo, que por ser um material oriundo de
varios aterros, de dificil consolidacéo, e ainda influenciado pelas marés devido
a proximidade com o mar, foi alterado durante a escavacdo e execucdo da
parede diafragma, pela constru¢cado do Mergulhédo, e depois amplificado durante
a execucao de tirantes para a construgéo das vigas de coroamento e da laje de

topo do tanel Marcello Alencar.

Face ao exposto, a recomposicdo do solo abaixo das cotas de
assentamento do baldrame se fez com o uso de concreto celular e de
consolidacéo fina com calda de cimento injetada através de valvulas manchete,
para preenchimento de vazios, o que permitiu dar capacidade de suporte a
faixa de terreno entre a fachada do museu e o Mergulhdo, cessando o

processo de recalque.
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7.2. CRITICAS PARA IMPLANTACAO DAS ROTINAS

OPERACIONAIS

O resultado das proposicdes das Rotinas Operacionais deve ter como
objetivo contribuir para integrar ou complementar os Processos de Manutencéo
ja existentes ou em vias de implantacdo em prédios, e visa atender a
necessidade dos gestores na auséncia de recursos e quando envolvidos na
recuperacdo de patrimoénios, sejam estes histéricos ou ndo. Assim, das
diretrizes propostas na prevencdo de danos em edificacbes preservadas ou

tombadas pode-se indicar que sera importante:

a) fazer sondagens e pesquisas geotécnicas, de modo a obter uma
memoria do status do solo, mesmo que as condi¢cdes locais indiquem

estabilidade e horizontes de terraplenos confiaveis;



b) ocorrer um levantamento de qual seria o tipo de fundagao onde se
apoiam as benfeitorias, uma vez que muitos dos registros de perderam com o

tempo;

c) se estabelecer um processo de intervencdo com alguns elementos
estruturais de reforco, através de tirantes de aco, que demandariam
perfuracdes que podem ultrapassar a periferia dos limites da edificagéo e
essas perfuracdes ao serem executadas através de injecdo de agua, podem
propiciar uma condicdo de descalcar as fundacBes das edificacBes vizinhas,

além de gerar recalques diferenciais;

d) implantar um processo sistematico de vistoria cautelar anual, de
modo a permitir que as patologias oriundas da acomodacgéo de solos existentes

sejam sanadas na forma adequada, ainda no seu estagio inicial;

e) existir um treinamento especifico da méao de obra para trabalhar na

recuperacao deste tipo de bem, seja esta operacional ou administrativa;

f) que haja um conjunto de rotinas de procedimentos que estejam em
um “Manual” de apoio complementar aos processos de recuperagao e

manutenc¢ao destes bens;

g) que as obras de escavacdes a céu aberto sejam submetidas a uma
metodologia executiva que concilie o realizado com todo o conjunto edificado

existente.

7.3. SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Em obras dentro de uma regido com diversos prédios historicos
deveriam existir medidas de monitoramento, visando evitar recalques
diferenciais e o risco de patologias, que gerariam reparos ou retrofits, com isto
evitando a perda de identidade, pois as edificagbes antigas e atreladas ao
Patrimbnio Histérico ndo podem ser substituidas ou reformadas, sem a
execucao de um laudo técnico de obras de infraestrutura, acompanhado de um
“‘Manual” especifico, que oriente, durante as aberturas de vias de acesso
superficiais, aéreas ou subterraneas, préximas a Corredores Culturais, bens de
patrimdnio historico e a outras benfeitorias publicas ou particulares, de real

valor imaterial.
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A elaboracdo de um Manual especifico para orientacdo técnica de
obras de infraestrutura, tais como aberturas de vias de acesso superficiais,
aéreas ou subterrdneas proximas a Corredores Culturais e a bens
pertencentes ao Patrimbnio Histérico constitui uma sugestdo valida diante do

Valor Imaterial destas edificagcdes.



85

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT (Asociacdo Brasileira de Normas Técnicas). NBR 5462 : Confiabilidade e
Mantenabilidade, 1994

ANDRADE, A. R. Caracterizacdo dos Elementos de Fundacdes aplicaveis em
Edificacbes na regido de Florianopolis. Dissertacdo. Universidade Federal de
Santa Catarina, Centro Tecnolégico. Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia
Civil, 2003.

BENCHIMOL, J. L. Pereira Passos: um Haussmann tropical: A renovacao
urbana da cidade do Rio de Janeiro no inicio do século XX. Rio de Janeiro:
Secretaria Municipal de Cultura, Turisrno e Esportes, Departamento Geral de
Documentacdo e Informacdo Cultural, Divisdo de Editoracdo, 1992 358p.: Iil.
(Biblioteca Carioca; v. 11) 1992 - B457p

BJERRUM, L. Interaction between structure and soil. In: European
Conference on Soil Mechanics and  Foundation  Engineering, 2., 1963,
Wiesbaden. Proceedings. Wiesbaden, v. 2, p. 135-137.

BECHARA, A. S.S. - Relatério Técnico PE-O-ABS-ED-E15-RT-001 R04 - Relatoério
de Consultoria e Projeto de Recuperacdo Estrutural - ABS Engenharia, Fundacdes e
Geotecnia Ltda, 2018

Companhia Docas do Rio de Janeiro. (2002) Projeto de Dragagem no Canal de
Acesso e das Bacias de Evolucado dos Terminais do Porto do Rio de Janeiro e

de Niterdi — Estudo de Impacto Ambiental. Rio de Janeiro, 2002. 309 p. il.

Diretoria do Patriménio Histérico e Documentacdo da Marinha (DPHDM) - Nota

recebida em 12 de dezembro de 2018 - Revista Sociedade Militar

FONSECA, T.V.M. A Regido Portuaria do Rio de Janeiro no Século XIX:
Aspectos Demograficos e Sociais. Almanack, n.21, p. 166-204, 2019.

FRIDMAN, F. Uma Cidade Nova no Rio de Janeiro. Instituto de Pesquisa e

Planejamento Urbano e Regional da Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2009.



86

LOPES, M. Estrutura sismo-resistente da gaiola pombalina: passado e futuro
in: Conferéncia Internacional sobre Reabilitagdo de Estruturas Antigas de Alvenaria,
Lisboa-Portugal 2012.

MINAYO, M. C - O desafio do conhecimento. Sdo Paulo / Rio de Janeiro:
HUCITEC-ABRASCO, 1994.

NOGUEIRA, M. C. F. , BOGUS, M. C. M. Consideracbes sobre a metodologia
qualitativa como recurso para o estudo das acdes de humanizacdo em saude
Edicao, 2004.

Prefeitura do Rio de Janeiro. Guia do Patrimd6nio Cultural Carioca Bens

Tombados. Rio 5a edi¢ao revista e ampliada, 2014.

QUALHARINI, E. L. Colecdo Construcao Civil na Préatica: Canteiro de Obras.
LTC, 2017.

SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO | SUBU | CGPP | GERENCIA DE
MACROPLANEJAMENTO. Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro de 2011. Lei Complementar 111, de
1° de fevereiro de 2011 -
http://www.rio.rj.gov.br/dIstatic/10112/10402268/4259279/EstruturaeconteudodoPlan

oDiretor.pdf, acessado em 19/12/2021

VALERIANO, C. M. (et al.) Geologia e recursos minerais da folha Baia de
Guanabara SF.23-Z-B-1V, estado do Rio de Janeiro escala 1:100.000 ; organizador
Luiz Carlos da Silva. Belo Horizonte : CPRM, 2012. 156p.

VARGAS, M.; SILVA, F.R. O problema das fundacdes de edificios altos:
experiéncia em Sdo Paulo e Santos. In: Conferéncia  Sul-Americana  sobre
Edificios Altos, 1973, Porto Alegre. Anais. Porto Alegre: ASCE/IABSE, 1973.

VELLOSO, D.A.; LOPES, F.R. Fundagdes: critérios de projeto, investigacdo do
subsolo, fundacdes superficiais, fundagdes profundas - Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2004.


https://www.amazon.com.br/Canteiro-Obras-Cole%C3%A7%C3%A3o-Constru%C3%A7%C3%A3o-Pr%C3%A1tica-ebook/dp/B07BB27G1S/ref=sr_1_2?qid=1645217045&refinements=p_27%3AEduardo+Qualharini&s=books&sr=1-2
https://www.amazon.com.br/Canteiro-Obras-Cole%C3%A7%C3%A3o-Constru%C3%A7%C3%A3o-Pr%C3%A1tica-ebook/dp/B07BB27G1S/ref=sr_1_2?qid=1645217045&refinements=p_27%3AEduardo+Qualharini&s=books&sr=1-2
http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/10402268/4259279/EstruturaeconteudodoPlanoDiretor.pdf
http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/10402268/4259279/EstruturaeconteudodoPlanoDiretor.pdf

87

REFERENCIAS ELETRONICAS

MOREIRA, F.D. Urbanismo e Modernidade. Reflex6es Entorno do Plano Agache
para 0 Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e Regionais
(RBEUR). 2007. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=513951696006. Acesso: 25/01/2022

Prefeitura do Rio de Janeiro - Prefeitura entrega o novo  Tunel
Prefeito Marcello Alencar na Regiéo Portuéria
http://www.rio.rj.gov.br/web/guest/exibeconteudo?id=6214944 , 2016, Acesso:
18/09/2021

Portal IPHAN - Cartas Patrimoniais - (Carta de Veneza (1934), Recomendacgao
Paris de Obras Publicas ou Privadas (1968) e a Carta do Restauro (1972) -
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/226. Acesso: 11/10/2021

https://docplayer.com.br/58922567-Fundacoes-de-edificios-antigos.html. Acesso:
08/08/2021

SOMEKH, Nadia (Org.). Preservando o patrimdnio historico: um manual para
gestores municipais. Sado Paulo, CAUSP/MackPesquisa/DPH, 2015. Disponivel
em: docplayer.com.br/17011974-Preservando-o-patrimonio-historico.html. Acesso:
25/02/2022

SILVA, M. G. C. F. (2019). Algumas consideracfes sobre a reforma urbana
Pereira Passos. Artigo Cientifico - Urbe. Revista Brasileira de Gestdo Urbana, 11,
2019, https://doi.org/10.1590/2175-3369.011.e20180179. Acesso: 04/12/2021

ATERROS DO RIO DE JANEIRO - COMO FORAM FEITOS
https://www.youtube.com/watch?v=MqgEJ4Hwp-OY -, Acesso: 07/11/2021

Rio de Janeiro Aqui - https://www.riodejaneiroaqui.com/pt/saco-de-sao-cristovao-e-
saco-do-alferes.html, Acesso: 08/11/2021

Planta da cidade do Rio de Janeiro, 1820. https://docplayer.com.br/2651862-O-rio-
de-janeiro-e-a-sua-orla-historia-projetos-e- identidade-carioca.html. Acesso:
10/12/2021



https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=513951696006
https://correiodacidadeonline.com.br/prefeitura-do-rio-inaugura-tunel-substitui-viaduto-da-perimetral/
https://correiodacidadeonline.com.br/prefeitura-do-rio-inaugura-tunel-substitui-viaduto-da-perimetral/
http://www.rio.rj.gov.br/web/guest/exibeconteudo?id=6214944
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/226
https://docplayer.com.br/58922567-Fundacoes-de-edificios-antigos.html
https://doi.org/10.1590/2175-3369.011.e20180179
https://www.youtube.com/watch?v=MgEJ4Hwp-OY
https://www.riodejaneiroaqui.com/pt/saco-de-sao-cristovao-e-saco-do-alferes.html
https://www.riodejaneiroaqui.com/pt/saco-de-sao-cristovao-e-saco-do-alferes.html
https://docplayer.com.br/2651862-O-rio-de-janeiro-e-a-sua-orla-historia-projetos-e-%20identidade-carioca.html
https://docplayer.com.br/2651862-O-rio-de-janeiro-e-a-sua-orla-historia-projetos-e-%20identidade-carioca.html

88

ALEXEI. Museu Naval. Historias e Monumentos. Rio de Janeiro, 2015. Disponivel
em: <http://historiasemonumentos.blogspot.com/2015/05/brasil-rj-rio-de-janeiro-

museunaval.htm|>. Acesso em 26/11/2021.

DIAS, V. Alfredo Agache e o plano urbano para a Cidade do Rio de Janeiro. As
historias dos monumentos do Rio de Janeiro.
<http://ashistoriasdosmonumentosdorio.blogspot.com/2019/02/alfredo-agache-e-  o-

plano-urbano-para.html>. Acesso em 10/01/2020

Fundacédo José de Paiva Netto. Museu Naval. Conhecendo Museus.

<http://www.conhecendomuseus.com.br/museus/museu-naval/>. Acesso em
10/01/2020

LUCENA, F. Histéria do Theatro Municipal. diariodorio.com. Rio de Janeiro, 2015.
Disponivel em:<https://diariodorio.com/historia-do-theatro-municipal/>. Acesso em
23/11/2020


http://historiasemonumentos.blogspot.com/2015/05/brasil-rj-rio-de-janeiro-museunaval.html
http://historiasemonumentos.blogspot.com/2015/05/brasil-rj-rio-de-janeiro-museunaval.html
http://ashistoriasdosmonumentosdorio.blogspot.com/2019/02/alfredo-agache-e-o-plano-urbano-para.html
http://ashistoriasdosmonumentosdorio.blogspot.com/2019/02/alfredo-agache-e-o-plano-urbano-para.html
http://www.conhecendomuseus.com.br/museus/museu-naval/
https://diariodorio.com/historia-do-theatro-municipal/

