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RESUMO

AUGUSTO, Anderson Mendes. Titulo: Gestao dos residuos sélidos nos Zooldgicos do Brasil: o
caso da Fundacdo Jardim Zooldgico da Cidade do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2016.
Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Engenharia Ambiental, Escola Politécnica & Escola de
Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2016.

Os zooldgicos por serem grandes geradores de residuos sélidos, necessitam de atengdo quanto a
gestdo e destinacdo final dos residuos gerados em suas diversas atividades para que atendam a
Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Esse
estudo tem como objetivo tracar um panorama sobre a gestdo dos residuos sélidos nos
zooldgicos brasileiros, em especial, da Fundagdo RIOZOO. Caracterizar a forma de destinacdo,
verificar se existe relacdo entre categorias de acordo com a Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 04,
de 04 de marco de 2002 e sua forma de gestdo, propor um indice para analise do impacto
ambiental e propor melhorias na gestdo dos residuos solidos da Fundacdo RIOZOO. Um
questionario fechado foi elaborado para ser preenchido por técnicos ou administradores dos 116
zooldgicos brasileiros solicitando a destinacdo dos residuos oriundos das seguintes atividades
e/ou locais: varri¢do; sanitarios (papel higiénico); detritos animais; restos alimentares (humanos
e animais): carcacas de animais; residuo hospitalar (veterinaria) e material de escritorio. Na
Fundacdo RIOZOO foram avaliadas cinco areas: Administragdo/Apoio, Limpeza, Manutencao,
Biologia e Veterinaria. Que diferem entre si, quanto ao tipo e quantidade de residuos gerados. O
estudo evidenciou que os zooldgicos brasileiros ndo realizam, em grande parte a segregacao
adequada dos residuos sélidos gerados nos parques. Sendo grande a destinagdo para aterros
sanitarios. E que a utilizacdo de outras formas de destinagdo tais como a compostagem e a
biodigestdo seria benéfico para 0 meio ambiente e colocaria 0s zooldgicos brasileiros numa
posicdo de destague como entidades em consonancia com as leis vigentes e respeito ao meio

ambiente.

Palavras-chave: Gestdo de Residuos. Residuos Sélidos. Zooldgicos.
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ABSTRACT

AUGUSTO, Anderson Mendes. Titulo: Gestao dos residuos solidos nos Zooldgicos do Brasil: 0
caso da Fundacdo Jardim Zooldgico da Cidade do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2016.
Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Engenharia Ambiental, Escola Politécnica & Escola de
Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2016.

Zoos are big generators of solid waste, as a result they require attention regarding management
and destination of waste created in their many activities so they comply with Law 12.305 from
August 2 of 2010, that stablished the Solid Waste National Policy. This study aims to outline the
management of solid waste in Brazilian zoos, especially RIOZOO Foundation. Portraying the
way of destination, verifying if there is a relation between categories according to IBAMA’s
Standardizing Instruction no. 04, from March 4 of 2002 and the way it’s managed, offering an
indication for analyses of environmental impact and suggesting improvements in the
administration of solid waste in RIOZOO Foundation. A closed survey was elaborated to be
filled by operators or managers of 116 Brazilian zoos, asking about the destination of waste
arising from the following activities and/or location: sweeping; restrooms (toilet paper); animal
detritus; food debris (human and animal): animal carcasses; hospital waste (veterinary) and
office material. In RIOZOO Foundation there was an evaluation of five areas: Administration/
Support, Cleanliness, Maintenance, Biology and Veterinary. These areas differ from one another
according to type and quantity of waste generated. The study has evidenced that Brazilian zoos
do not fulfil, largely, adequate segregation of solid waste produced in the parks, being most of it
sent to landfills. Also, the use of other forms of destination, such as composting and bio
digestion, would be beneficial to the environment and would have Brazilian zoos prominently

positioned as entities in accordance with current laws and respect to the environment.

Key words: Waste management. Solid waste. Zoos.
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1  INTRODUCAO

Durante os anos 90 do século passado, empresas implantaram instrumentos de gestdo
ambiental para o controle e a prevengdo de danos ambientais na tentativa de atender com mais
eficiéncia as demandas de mercado.

Em vista da crescente importancia dada a protecdo ambiental, foram criados em 1994
grupos de trabalho para o desenvolvimento de normas no ambito da International Standard
Organization (ISO). Em 1996, foi aprovada e publicada a norma ISO 14.001, onde se
encontram 0s requisitos gerenciais para estabelecer um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) e
obter a certificacdo (BARATA, et al, 2007).

No exterior, nove zooldgicos ja possuem a I1SO 14.001, dentre eles o Chester Zoo e 0
Paigton Zoo no Reino Unido e a rede de Zoos Victoria, em Melbourne, Australia. Esses
zooldgicos promovem atitudes como a utilizacdo de telhado verde, aproveitamento de aguas
pluviais, sistemas de reciclagem e compostagem e diminuicdo no consumo de materiais dentre
outras estratégias. Na América Latina a Fundacdo Parque Zooldgico de Sdo Paulo € a primeira a
obter a ISO 14.001, sendo entdo o décimo zool6gico no mundo a obté-la.

As questdes ambientais ainda s@&o um dos problemas enfrentados atualmente pelos
zooldgicos publicos e privados no Brasil. A geracdo de residuos nas mais variadas atividades
desenvolvidas causa sérios impactos ambientais. E o consumo excessivo e o desperdicio
aumentam a demanda por recursos naturais.

Os Jardins Zoologicos por sua complexa atividade de operacdo, incluindo as acgdes
associadas ao manejo e alimentacdo de répteis, aves e mamiferos; ao destino de camas, restos
alimentares, dejetos, estrume e carcagas de animais; ao tratamento e destino de efluentes e os
residuos gerados nos cuidados veterindrios e com o publico visitante e colaboradores
(alimentacdo, sanitarios, lavatorios, plasticos, vidros, metais, papéis, restos alimentares), tendem
a gerar grandes quantidades de residuos sélidos (CUBAS, 2006).

Por suas caracteristicas Unicas os zooldgicos brasileiros necessitam de aten¢do quanto aos
procedimentos relativos a gestdo de residuos sélidos gerados nas suas atividades de educacéo,
conservacao, pesquisa e lazer. Sendo de grande relevancia o conhecimento de como esta a atual
situacdo dos zooldgicos brasileiros quanto a adequacdo dos mesmos a Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). A auséncia de
informacdes deixa uma lacuna que deve ser preenchida para uma melhor compreensao sobre o
comportamento dos zooldgicos brasileiros referente a gestdo de residuos solidos gerados nos

parques.



2 JUSTIFICATIVA

Uma vez que um dos pilares dos zoologicos modernos é a Educacdo Ambiental, torna-se

de grande importancia que estas instituicbes realizem uma melhor gestdo dos seus passivos
ambientais de acordo com a legislacdo vigente, gerando beneficios socioambientais. Se de fato
0s zoologicos sdo considerados elementos fundamentais na conservagdo e educagdo para um
mundo mais sustentavel, é de suma importancia que a gestdo dos residuos gerados por esses
empreendimentos seja realizada de forma eficiente e em consonancia com a legislacao vigente.
A Fundacdo Jardim Zooldgico da Cidade do Rio de Janeiro — Fundacdo RIOZOO ou
simplesmente RIOZOO, objeto mais especifico deste estudo possui enormes gargalos na gestéo
dos residuos solidos gerados. Sendo necessario o desenvolvimento de instrumentos e/ou
mecanismos que auxiliem no planejamento da reducdo do consumo, e do controle dos residuos
solidos, bem como sua destinacdo ambientalmente adequada em consondncia com a Lei
12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos.



3 OBJETIVO

OBJETIVO GERAL
Tracar um panorama da gestdo dos residuos solidos nos zooldgicos brasileiros, em especial

na Fundag&o Jardim Zooldgico da Cidade do Rio de Janeiro — Fundacdo RIOZOO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar a forma de destinacdo dos residuos solidos nos zooldgicos brasileiros;

e Verificar se a categoria do zooldgico de acordo com a Instrucdo Normativa Ibama n°
04/2002 se relaciona com a forma de gestéo dos residuos sélidos;

e Propor um indice para analise do impacto ambiental dos residuos sélidos nos zoologicos
brasileiros;

e Propor melhorias na gestdo dos residuos sélidos na Fundacdo Jardim Zooldgico da
Cidade do Rio de Janeiro — Fundagéo RIOZOO;



4 REFERENCIAL TEORICO
41  BREVE HISTORICO DAS COLECOES ANIMAIS

As cole¢des de animais vivos sdo registradas na histéria de inimeros povos (Egipcios,
Assirios, Persas, Hindus e Chineses). Um dos exemplos mais antigos data de 5500 anos a.C., no
antigo Egito, aonde se tem o registro da manutencao em cativeiro de hienas, macacos, antilopes e
outras especies. No periodo entre o século XV e o século XVIII, as cole¢des animais passaram a
se chamar ménagerie, derivado do termo francés ménages, utilizado no seculo XIlII, para
designar a empregada da casa dos nobres (governanta). O Zooldgico de Schonbrunn (figura 1) na
Austria, construido pelo imperador do Sacro Império Romano, Francisco | em 1752, iniciou uma
nova era no conceito de zool6gicos em termos de arquitetura de recintos, paisagismo € manejo
de animais. No entanto, como todos os ménageries anteriores ndo destinava-se a visitagcdo
publica. O maior proposito dessas colecdes era para a contemplacdo da realeza e como maneira
de impressionar seus convidados e governantes estrangeiros. Somente em 1765 no reinado de
José 11, 13 anos depois de sua inauguragdo, o0 mesmo foi aberto para visitagdo da populagéo. De
maneira geral todas as informacBes sobre as cole¢bes de animais na antiguidade estdo
diretamente ligados a realeza (MAGNANI et. al., 2011).
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Figura 1: Pavilhdo Barroco da ménagerie (casa de feras) dos Habsburgos construido no século XVIII.
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tiergarten_Schénbrunn_(Zool6gico de Schénbrunn). Acessado em 17
jan 2015


https://pt.wikipedia.org/wiki/Tiergarten_Schönbrunn_(Zoológico%20de%20Schönbrunn)

Devido ao agravamento das questbes ambientais tais como a degradacdo ambiental, a
extingdo de espécies e a exploracdo descontrolada dos recursos naturais no século XX, 0s
zooldgicos deixam de ser entendidos como meras colegdes, havendo uma mudancga no enfoque
de suas metas (BARRELLA et. al.,1999). A partir desse momento, os zool6gicos incorporam
novos objetivos, passando a desenvolver atividades e fungdes voltadas para a conservacao,
pesquisa cientifica e educacdo ambiental.

Zoologicos modernos atualmente estdo em processo continuo de aperfeicoamento no
tocante ao atendimento as suas principais funcgdes, atuando como fonte de conhecimento, centro
de reproducéo e sobrevivéncia de espécies ameacadas, recursos para enriquecimento cultural da
comunidade e local de lazer para a sociedade (WEMMER, 2006).

Ainda de acordo com a Associagdo Americana de Parques Zooldgicos e Agquarios
(AAZPA), os zooldgicos modernos atuam como fonte de conhecimento, centro de reprodugdo e
sobrevivéncia de espécies ameacadas, recursos para enriquecimento cultural da comunidade e
local de lazer para a sociedade (MARINO et. al., 2011).

4.2 0SZOOLOGICOS BRASILEIROS

No Brasil a historia dos zooldgicos comeca no inicio do século XIX com o empresario
portugués Antbnio José Alves Souto (Visconde de Souto) que, por volta de 1840, inaugura o
“Jardim Zooldgico do Souto” (figura 2), primeira colecdo viva franqueada a visitacdo publica no
Brasil (NETO; MARTINI, 2011).

Figura 2: Chacara do Souto, com jardim zooldgico (Gravura de Bertichen).

Fonte:http://fsoutoneto.blogspot.com.br/2011/11/chacara-do-souto-e-seu-jardim-zoologico.html. Acessado em
05 jan 2015.


http://fsoutoneto.blogspot.com.br/2011/11/chacara-do-souto-e-seu-jardim-zoologico.html

Em 1880 foi inaugurada uma colecao de animais representativos da fauna amazo6nica anexa
ao Museu Emilio Goeldi em Belém do Para e em 1886 foi inaugurado o Passeio Publico de
Curitiba no Parand. Em 06 de janeiro de 1888 ocorreu a inauguracdo do zooldgico de Vila Isabel
pelo empresario Jodo Baptista Vianna Drummond (figura 3), futuro Bardo de Drummond, que
permaneceu aberto até 1940 quando encerrou suas atividades. Vale citar que, com frequéncia, o

mesmo é citado como o primeiro zooldgico brasileiro, sendo esta afirmacdo um equivoco.

b
Jodo Batista Viana Drummond

Figura 3: Fotografia do Bardo de Drummond. Fonte:www.efecade.com.br/jogo-do-bicho-origem/. Acessado
em 05 jan 2015.

o

Desde 1908 existia um projeto para a constru¢do de um zoologico publico na Cidade do
Rio de Janeiro, no entanto, apenas em 18 de marco de 1945 (figura 4) foi inaugurado o Jardim
Zoolodgico Municipal da Cidade do Rio de Janeiro.

Da decada de 60 em diante varios pequenos zoologicos foram inaugurados no Brasil, tanto
nas capitais como no interior dos estados, principalmente, no estado de S&o Paulo
(BOKERMANN, 1986 apud AMARAL, 2002).


http://www.efecade.com.br/jogo-do-bicho-origem/

Atualmente, os zool6gicos brasileiros sdo responsaveis pela manutencdo de animais
silvestres em cativeiro, especialmente para espécies da fauna brasileira. Atuam de vérias formas
na conservacdo das espécies, promovendo a criagdo em cativeiro e realizando atividades em
educacdo ambiental. Também atuam na pesquisa, muitas vezes em parceria com instituicdes

nacionais e internacionais (GUEDES, 1998).

43  LEGISLACAO PERTINENTE A ZOOLOGICOS NO BRASIL

Em 14 de dezembro de 1983 o Congresso Brasileiro decreta e a Presidéncia da Republica
sanciona a Lei 7.173, que dispdem sobre o estabelecimento e o funcionamento de Jardins
Zoologicos em territorio nacional. De acordo com a Lei, “considera-se Jardim Zoologico
qualquer colegéo de animais silvestres mantidos vivos em cativeiro ou semi-liberdade e expostos
a visitagdo publica”. No seu Art. 2° cita que para atender a finalidade sociocultural e objetivos
cientificos, o Poder Publico Federal podera manter ou autorizar a instalacdo e o funcionamento
de jardins zooldgicos. Em seu Art. 4° determina que: sera estabelecida em ato do 6rgao federal
competente classificacdo hierarquica para jardins zooldgicos de acordo com gabaritos de
dimensdes, instalacfes, organizacdo, recursos meédico-veterinarios, capacitacdo financeira,
disponibilidade de pessoal cientifico, técnico e administrativo e outras caracteristicas (BRASIL,

1983). Essa Lei foi elaborada por técnicos com base em experiéncias de bem-estar e reproducao



que obtiveram sucesso no Brasil e no exterior. Por muitos anos foi a principal legislacao
referente a zooldgicos no pais.

Técnicos do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) e da Sociedade de Zooldgicos do Brasil (SZB) elaboraram as normas necessarias para
atender e regular a Lei 7.173/83, no que resultou na publicacdo da Portaria 283/89 — P, de 18 de
maio de 1989, que dentre outras disposicdes, pela primeira vez classifica os zoologicos em trés
categorias denominadas “A”, “B” e “C”. Essas categorias referem-se as condigdes e estruturas
dos zooldgicos, sendo a categoria “A” a com menor quantidade de exigéncias elencadas, a
categoria “B” sendo uma intermediaria e a categoria “C” a com maiores exigéncias (BRASIL,

2002). O quadro 1 mostra a descricéo das exigéncias constantes da portaria 283/89 — P.



Quadro 1: Principais critérios que diferenciam as categorias de zooldgicos segundo a Portaria 283/89 — P, de

18 de maio de 1989. Adaptado pelo autor. Fonte : (BRASIL, 2002).

P . . Categoria

As categorias sdo diferenciadas por possuirem ou terem: AlB|C
Ter a assisténcia técnica de pelo menos um bidlogo e um médico veterinario, X % | x
contratados em regime de tempo integral.
Possuir setor extra, destinado a animais excedentes ou para reproducao. X X | x
Setor destinado a quarentena dos animais. X X | X
Possuir instalaces adequadas, destinadas a misteres da alimentacdo animal. X X | X
Possuir um quadro permanente de tratadores. X X | X
Possuir, em seu quadro de funcionarios, elementos para os servigos de X x| x
seguranga.
Manter, em cada recinto sujeito a visitacdo publica, uma placa informativa onde
conste, a0 menos, 0s nomes comum e cientifico das espécies animais ali
expostas, a sua distribuicdo geogréfica e a indicac¢do, quando for o caso, de que X X | X
se trata de espécies ameacadas de extincao.
Possuir sanitarios e bebedouros para o uso do publico. X X | X
Ter capacitagdo financeira. X X | X
40% (quarenta por cento) das espécies em exibicdo deverdo ser da fauna « x| x
brasileira, podendo esta proporcao ser livremente maior.
Ambulatdrio veterinario. X X | X
Manter arquivo de registro através de fichas individuais por animal. X X | X
Dispor de apoio administrativo compativel com as atividades desenvolvidas. X X | X
Manter funcionando laboratorios para analises clinicas ou convénios com X % | x
laboratérios, para facilitar o diagnostico e tratamento das doengas.
Instalar ambulatorio veterinario. X | X
Desenvolver programas de educacéo. X | X
Possuir biblioteca com literatura especializada. X | X
Dispor de infra-estrutura de transporte permanente. X
Conservar, quando ja existentes, areas de flora nativa e sua fauna remanescente. X
Possuir laboratorio préprio para analises clinicas e patoldgicas. X
Desenvolver programas de pesquisa, visando a conservacgao das especies. X
Possuir auditorio. X
Manter museu para uso de técnicos das areas das ciéncias bioldgicas, acessivel a "
pesquisadores de outras institui¢oes.
Instalar biotério. X
Possuir setor de paisagismo e viveiro de plantas. X
Possuir setor interno de manutencao X
Promover intercdmbios técnicos a nivel nacional e internacional X

Ainda segundo a portaria, o enquadramento dos zooldgicos nas categorias estabelecidas

sera efetuado por uma comissdo paritaria composta por dois técnicos do IBAMA, dois técnicos

pertencentes ao quadro de associados efetivos da SZB indicados por sua Diretoria e de dois

membros associados a entidades conservacionistas ou protetoras de animais (BRASIL, 1989).

A Instrugdo Normativa (IN) n° 01, de 19 de outubro de 1989, estabelece os requisitos

recomendaveis para a ocupacdo de alojamentos em jardins zooldgicos de acordo com as
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necessidades das espécies. Tais como altura, largura e profundidade de fossos, areas de
exposicdo e cambeamentos, que estardo diretamente relacionados com a quantidade de animais
no recinto (BRASIL, 1989).

Em 04 de margo de 2002 foi publicada pelo IBAMA a IN n° 4, que estabelece critérios
para registro de zoolégicos consoante com o disposto no art. 2° da Lei 7.173/83. Passa 0 IBAMA
a ser o 6rgdo responsavel por fiscalizar o cumprimento da lei. Segundo esta IN, em seu Art. 2° -
Para atender a finalidades socioculturais e objetivos cientificos, o Poder Publico Federal podera
classificar os zooldgicos em trés categorias denominadas “C”, “B” e “A” (BRASIL, 2002). Na
pratica houve uma inversdo das denominacdes das categorias relativa as exigéncias constantes na
Portaria 283/89 — P (quadro 2). Passando, portanto, a categoria “A” a ter o maior numero de
exigéncias ao invés da categoria “C”, como referenciado na Portaria 283/89 — P. No entanto,

algumas exigéncias foram reescritas e outras acrescentadas.
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Quadro 2: Principais critérios que diferenciam as categorias de zooldgicos segundo a Instrucdo Normativa n°

04, de 04 de marco de 2002. Adaptado pelo autor. Fonte: (BRASIL, 2008).

L . . Categoria

As categorias sao diferenciadas por possuirem ou terem: c B | A
Ter a assisténcia técnica diaria no zoolégico de pelo menos um bidlogo e um
médico-veterinario, devendo estes, apresentarem a Geréncia Executiva do IBAMA, X x | x
declaragdo de estarem assumindo a responsabilidade técnica pelo empreendimento,
dentro das respectivas areas de competéncia.
possuir setor extra, destinado a animais excedentes, munido de equipamentos e X % | x
instalacBes que atendam as necessidades dos animais alojados.
Possuir um setor destinado a quarentena dos animais. X X | X
Possuir instalagdes adequadas, destinadas a misteres da alimentacdo animal. X X | X
Possuir servico permanente de tratadores, devidamente treinados para o0 X % | x
desempenho de suas funcdes.
Possuir, servicos de seguranga no local. X X | X
Manter, em cada recinto sujeito a visitacdo publica, uma placa informativa onde
conste, a0 menos, 0s nomes comum e cientifico das espécies animais ali expostas, a X % | x
sua distribuicdo geografica e a indicacdo, quando for o caso, de que se trata de
espécies ameacadas de extingao.
Possuir sanitérios e bebedouros para o uso do publico. X X | X
Possuir capacitacdo financeira comprovada, no caso de zooldgicos privados. X X | X
Possuir laboratorio para andlises clinicas e patolégicas, ou apresentar documentos
comprobatérios de acordos/contratos com laboratérios de andlises clinicas e | X X | X
patoldgicas.
Possuir ambulatério veterinario. X X | x
Desenvolver programas de educagdo ambiental. X X | X
Conservar, quando ja existentes, areas de flora nativa e sua fauna X X X
remanescente.
Participar dos programas oficiais de reproducdo (Plano de Manejo/Grupo de X x | x
Trabalho) das espécies ameagadas de extingdo existentes no acervo do zool6gico.
Possuir setor de biotério. X | X
Possuir literatura especializada disponivel para o publico. X | X
Dispor de infra-estrutura permanente de transporte. X | X
Possuir programas de estagio supervisionado nas diversas areas de atuacao. X
Possuir laboratdrio proprio para andlises clinicas e patoldgicas. X
Desenvolver programas de pesquisa, visando a conservagao das espécies. X
Possuir auditorio. X
Manter colecéo de pecas bioldgicas para uso de técnicos e pesquisadores de outras X
instituicdes.
Possuir setor de paisagismo e viveiro de plantas. X
Possuir setor interno de manutengao. X
Promover intercdmbios técnicos a nivel nacional e internacional X

Em 20 de fevereiro de 2008 o IBAMA publica a IN n® 169 que institui e normatiza as

categorias de uso e manejo da fauna silvestre em cativeiro em territorio brasileiro. Essa IN

categoriza as instituicdes que possuem finalidades socioculturais, de pesquisa cientifica, de

conservacao, de exposicdo, de manutencdo, de criagéo, de reproducdo, de comercializacdo, de

abate e de beneficiamento de produtos e subprodutos, constantes do Cadastro Técnico Federal de
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Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Naturais (CTF/APP),

elencadas no quadro 3.

Quadro 3: Categorias de uso e manejo da fauna silvestre em cativeiro em territorio brasileiro segundo IN n°
169, de 20 de fevereiro de 2008. Adaptado pelo autor. Fonte: (BRASIL, 2008).

Jardim Zoolégico

Centro de Triagem

Centro de Reabilitacdo

Mantenedor de Fauna Silvestre

Criadouro Cientifico de Fauna Silvestre para fins de Pesquisa
Criadouro Cientifico de Fauna Silvestre para fins Conservacao
Criadouro Comercial de Fauna Silvestre

Estabelecimento Comercial de fauna Silvestre

Abatedouro e Frigorifico de Fauna Silvestre

Na qual os jardins zoologicos, sdo definidos como: um empreendimento autorizado pelo
IBAMA, de pessoa fisica ou juridica, constituido de colecdo de animais silvestres mantidos vivos
em cativeiro ou semi-liberdade e expostos a visitacdo publica, para atender a finalidades
cientificas, conservacionistas, educativas e socioculturais (BRASIL, 2008).

44 CARTILHA DA AGENDA AMBIENTAL

A Secretaria de Articulacdo Institucional e Cidadania Ambiental e o Departamento de
Cidadania e Responsabilidade Socioambiental do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2009)
criaram um documento chamado Cartilha da Agenda Ambiental na Administracdo Publica
(A3P). Este documento foi criado como um norteador para os gestores publicos federais,
estaduais e municipais entenderem as questdes ambientais atuais e operarem agles de
responsabilidade socioambiental em suas atividades (BRASIL, 2009).

O documento orienta 0s gestores a repensarem os padrées de consumo em sua instituigéo,
visando que seja implantada uma nova visdo da gestdo publica, passando os administradores a
serem 0s principais responsaveis pelas mudancas institucionais. Ele recomenda a implantacéo de
um sistema de coleta seletiva eficiente envolvendo as etapas de separa¢do na fonte e a coleta nas
instituicBes publicas, visto boa parte dos residuos serem passiveis de reciclagem. Sugere ainda
que a separacdo adotada seja segundo as categorias no processo de separacdo dos residuos

organicos ou inorgénicos, secos ou Umidos ou reciclaveis e ndo reciclaveis.



45 EIXO TEMATICO: CATEGORIA DE RESIDUOS SOLIDOS
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A estrutura da A3P baseia-se em cinco eixos tematicos basicos: uso racional dos recursos

naturais e bens publicos, gestdo adequada dos residuos gerados, qualidade de vida no ambiente

de trabalho, sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores e licitagdes sustentaveis (BRASIL,2009).

O presente trabalho se norteia pelo eixo tematico “Gestdo Adequada de Residuos Solidos”.

A Cartilha busca a reflexdo dos gestores quanto ao consumo e o desperdicio de recursos na

instituigdo e somente apos essa compreensao indica a adogao dos 5R’s (figura 5).

REPENSAR
Investir em
produtos que sejam
realmente
indispensaveis e
gerem menos

residuos.

RECUSAR
Investir recursos
em bens que sdo

menos impactantes

ao meio ambiente.

REDUZIR
Diminuir o
desperdicio de
recursos e investir
em materiais

duraveis.

REUTILIZAR
Utilizar o mesmo
material e criar
uma nova utilidade

antes de descartar.

RECICLAR
Promover a
segregacao dos
materiais que
podem servir para
criacdo de novos

produtos.

Figura 5: Proposic¢des correlacionadas a politica dos 5R’s: Adaptado pelo autor. Fonte: Cartilha da A3P

(2009)

4.6 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Solidos classifica os residuos sélidos quanto a:

1) ORIGEM:

a) residuos domiciliares: originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: originarios de varri¢ao, limpeza de logradouros e vias

publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos urbanos: os englobados nas alineas “a” ¢ ‘b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e de servicos: gerados pelo comércio em

geral gerados nessas atividades;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: gerados nessas atividades;

f) residuos industriais: gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

g) residuos de servicos de saude: gerados nos servicos de satde, conforme definido em

regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;




h)

)

K)

b)

14

residuos da construcdo civil: gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacao de terrenos para obras civis;

residuos agrossilvopastoris: gerados nas atividades agropecuarias e silviculturas,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

residuos de servicos de transporte: originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

residuos de mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;

PERICULOSIDADE

residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a satde publica ou
a qualidade ambiental, de acordo com a lei, regulamento ou norma técnica.

residuos ndo perigosos: os ndo enquadrados na alinea “a”.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) 10.004/04 classifica 0s

residuos s6lidos quanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente e a saude publica

em:

a)

b)

residuos perigosos (Classe I): apresentam periculosidade ou caracteristicas como

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade (ex.:baterias,

pilhas, dleos, residuos de servigos de salde, etc);

residuos néo perigosos (Classe 11):

) Classe Il A — néo inertes: 0s que ndo se enquadram nas classificacOes de
residuos classe | — Perigosos ou de residuos classe 1l B — Inertes, e podem ter
propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade e solubilidade
em &gua (ex.: restos alimentares; sucata de metais ferrosos e ndo-ferrosos;
residuos de papel, papeldo, plastico polimerizado; etc).

i) Classe Il B — inertes: os que quando amostrados de uma forma representativa,
segundo ABNT 10.007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT

10.006, ndo tiveram nenhum de seus constituintes solubilizados a
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concentracOes superiores aos padroes de potabilidade da dgua, excetuando seu

aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

4.7 REVISAO CONCEITUAL
DefinicGes segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Capitulo 11, Art. 3°)

COLETA SELETIVA
Inciso V define coleta seletiva como: coleta de residuos sélidos previamente segregados

conforme sua constituigdo ou composicao.

RECICLAGEM

Inciso XIV define reciclagem como: processo de transformacdo dos residuos sélidos que
envolvem a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as condicdes e 0s padrdes

estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.

REJEITOS

Inciso XV define rejeito como: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final

ambientalmente adequada.

RESIDUOS SOLIDOS

Inciso XVI define residuos sélidos como: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagédo se procede, se propde proceder
ou se esta obrigado a proceder, nos estados solidos ou semissolidos, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou

economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

REUTILIZACAO
Inciso XVIII define reutilizagdo como: processo de aproveitamento dos residuos sélidos
sem sua transformacéo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condic¢des e os padrdes

estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.
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COMPOSTAGEM

Segundo MONTEIRO, et. al., 2001, a definicdo de compostagem € o processo natural de
decomposicdo bioldgica de materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua estrutura),
de origem animal e vegetal, pela acdo de microorganismos. Para que ele ocorra ndo é necessaria
a adicdo de qualquer componente fisico ou quimico a massa do lixo.

A compostagem pode ser aerébica ou anaerdbica, em funcdo da presenca ou nao de
oxigénio no processo. O processo aerdbico pode ser dividido em duas fases. A chamada
“bioestabiliza¢do”, que se caracteriza pela diminui¢do da temperatura da massa organica apos ter
atingido até 65°C. Esta fase dura cerca de 45 dias em sistemas de compostagem acelerada e 60
dias nos sistemas de compostagem natural. A segunda fase ¢ chamada de ‘maturagdo”, dura mais

30 dias, periodo em que ocorre a humificacdo e a mineralizacdo da matéria organica.

4.8 CATEGORIAS DOS ZOOLOGICOS BRASILEIROS

A Instrucdo Normativa IBAMA n° 04/02 enquadra os zooldgicos em trés categorias: A, B e
C (quadro 1). A categoria “A” é a mais exigente e, portanto, sao enquadrados nessa categoria um
numero reduzido de zooldgicos, uma vez que precisam atender a um elevado, e muitas vezes
complexo, conjunto de exigéncias. A IN ndo relaciona area ou plantel com as categorias.

A Fundacdo RIOZOO ¢ classificada segundo a IN IBAMA n° 04/02, Art. 2°, como um

jardim zoologico de categoria “A”.
49 AFUNDACAO RIOZOO

A Fundagdo RIOZOO esté situada no Parque da Quinta da Boa Vista, no bairro Imperial de
Séo Cristovao, municipio do Rio de Janeiro, ocupando uma area de 138.000 m2. Em seu entorno
estdo localizados o presidio estadual Evaristo de Moraes, uma area desativada do antigo Estande
Nacional de Tiro do Exército Brasileiro e a Favela da Mangueira (figura 6). O Zooldgico teve
sua construcdo iniciada em 20 de setembro de 1913, no entanto, ele s6 foi aberto ao publico 32
anos depois, em 18 de marco de 1945, pelo prefeito da cidade, Henrique de Toledo Dodsworth e
o Presidente Getulio Vargas. Passando por periodos de prosperidade e dificuldades, 40 anos apds
sua inauguracdo, em 1985, foi transformado na Fundagdo RIOZOO, com o intuito de torna-lo

uma instituicdo moderna, e que pudesse exercer suas fungdes fins.



17

D, x . i AT AT 145, 6070 I,
Figura 6: Localizagdo da Fundagdo RIOZOO - RJ (contorno branco), Favela da Mangueira contorno
vermelho e Presidio Evaristo de Moraes (contorno amarelo). Fonte Google Earth. Acessado em: 06 jun 2016.

O plantel da Fundacdo RIOZOO é composto por exemplares de anfibios, répteis, aves e
mamiferos, oriundos de varias partes do mundo. E um dos maiores e mais importantes plantéis

do pais, devido a sua quantidade e diversidade de espécies como apresentado no quadro 4.

Quadro 4: Demonstrativo do plantel da RIOZOO em maio de 2016. Fonte: Geréncia de Biologia —

GBio/R10Z0O0.
CLASSES | ESPECIES | ESPECIMES
Anfibios 2 2
Répteis 42 453
Aves 152 654
Mamiferos 88 284
TOTAL 284 1393

O quadro de colaboradores é formado por 233 pessoas entre estatutarios e terceirizados
(Setor de Pessoal — RIOZOO). Sendo o setor técnico o que possui 0 maior nimero de pessoas,
devido a sua peculiaridade e por ser atividade fim da instituicao.

A RIOZOO ¢é um dos principais pontos turisticos da Cidade do Rio de Janeiro, tendo em
média um publico de 948 mil pessoas por ano, entre turistas brasileiros e de diversas
nacionalidades (Setor Financeiro — RIOZOO).

No Anexo A encontra-se o0 organograma da Fundacéo R1I0ZOO.
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5 METODOLOGIA

51  AVALIACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NOS ZOOLOGICOS
BRASILEIROS

Foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre gestdo de residuos sélidos em zooldgicos
brasileiros e do exterior, concomitante a busca por legislacdo vigente referente as politicas para
residuos solidos em territorio nacional.

Um questionério com perguntas foi enviado a 116 zoolo6gicos e aquarios do Brasil (SZB,
2014) para a obtencdo de um diagnostico ambiental inicial dos zoologicos brasileiros (Apéndice
1). O questionario tem perguntas iniciais referentes a nome e localizacdo da institui¢do, tipo de
gestdo e enquadramento quanto a IN 04/02, proximidade com Unidades de Conservacgdo (UC) e
nucleos populacionais. Solicitou-se que fosse indicado qual a destinagcdo dos residuos oriundos
das seguintes atividades e/ou locais: varricdo; sanitarios (papel higiénico); detritos animais;
restos alimentares (humanos e animais); carcacas de animais; residuo hospitalar (veterinaria) e
material de escritorio. A escolha destes residuos deve-se a experiéncia acumulada de 25 anos do
autor relativo aos tipos de residuos gerados normalmente nos parques zoologicos. As opgdes de
destinacao foram: compostagem, biodigestdo, queima/incineracao, aterro sanitario e instituicdes
de pesquisa (cadaveres e/ou carcagas animais para museus e universidades).

Parte dos questionarios foi preenchida corpo a corpo durante o Congresso Brasileiro de
Zooldgicos realizado na cidade de Foz do Iguacu no ano de 2015. E a outra forma utilizada foi o
envio por email. Os questionarios foram respondidos por Técnicos (Bidlogos, Veterinarios e
Zootecnistas) ou por gestores dos parques. Por questdo de confidencialidade os zool6gicos que
contribuiram com este trabalho ndo foram citados, salvo os que deram sua permissdo na ultima
pergunta do questionario.

Uma vez que uma instituicdo pode dar uma ou mais destinacdo a um determinado tipo de

residuo, os valores nos graficos podem ser superiores ao nimero de zooldgicos participantes.

52  AVALIACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA FUNDACAO RIOZOO

Os locais a serem utilizados no diagndstico em relacdo ao descarte de residuos e praticas
de segregacdo foram determinados conforme ja se pratica na Fundacdo RIOZOO. Foram
determinadas na RIOZOO cinco locais que diferem entre si, quanto ao tipo e quantidade de
residuos gerados: Administracdo/Apoio, Limpeza, Manutencdo, Biologia e Veterinaria. Algumas
das areas determinadas sdo prédios divididos em salas, outros sdo arruamentos dentro do parque

e a grande maioria compreende 0s espacos onde sdo mantidos os animais, chamados de viveiros
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ou recintos. Devido a area ocupada pelo RIOZOO (138 mil metros quadrados) alguns locais séo,

geograficamente, distantes uns dos outros (figura 7).
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Figura 7: Planta de situacio da Fundacdo RIOZOO com as areas avaliadas destacadas, Administracao
(contorno vermelho), Manutencao (contorno verde) e Veterinaria (contorno lilas). Fonte: Adaptado pelo
autor (2016).

5.3 DESENVOLVIMENTO DO INDICE DE IMPACTO DOS RESIDUOS SOLIDOS NOS
ZOOLOGICOS BRASILEIROS

Com a finalidade de sintetizar a avaliacdo da gestdo dos residuos sélidos nos zooldgicos,
foi criado um indice, tendo como base a origem e o destino do residuo sélido. O quadro 5 detalha
as caracteristicas avaliadas e os valores atribuidos a cada um deles. Esses valores foram
atribuidos com base nas melhores préaticas de gestdo dos residuos sélidos, onde foi atribuido

valor zero a forma mais adequada de destinagéo.

Exemplificando, as piores situacdes seriam aquelas encontradas em um zooldgico que
destina seus residuos solidos para queima ou incineragdo. Por outro lado, o indice indica baixo

impacto quando o zooldgico destina o residuo para compostagem, biodigestdo ou pesquisa.
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Quadro 5: Valor atribuido a destinacg&o dos residuos sélidos. Fonte: Autor (2016).

Destinacao do Residuo Sélido valor

Aterro Sanitario
Biodigestdo / Compostagem
Incineracéo / Queima

O IN|O| -

Pesquisa

Uma vez que os residuos oriundos de sanitarios e de escritorios ndo podem ser destinados a
compostagem, biodigestdo ou pesquisa, a eles foi atribuido o valor 1, que seria a destinacédo a
aterros sanitarios. Desta forma, o valor minimo ficou estipulado em 2 e 0 méximo 14 (todos 0s

residuos eram queimados). Os impactos foram divididos em 3 categoria conforme abaixo

(quadro 6).
Quadro 6: Valores minimo e maximo para os trés tipos de impactos. Fonte: Autor (2016).
MINIMO MAXIMO
VARIACAO IMPACTO 0 14
baixo 0 4
médio 5 9
alto 10 14
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NOS ZOOLOGICOS DO BRASIL

Dos questionarios enviados foi obtido o retorno de 51 zooldgicos, o que corresponde a
aproximadamente 44% do total de 116 instituicGes no Brasil. Dos que responderam a pesquisa,
dez (20%) sdo da categoria A, 12 (24%) da categoria B e 29 (57%) da categoria C (figura8). O
grafico ainda indica que 37 (73%) zooldgicos possuem gestdo publica e apenas 14 (27%) gestao
privada. Esse resultado € semelhante ao de Magnani, et. al. (2012) que constatou que em 2011,
dos zoolodgicos que participaram de sua pesquisa, a maioria era de gestdo publica municipal e

que houve um discreto aumento dos zooldgicos de gestdo privada.
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Figura 8: Gréfico representativo da categoria e tipo de gestdo nos zooldgicos avaliados (n=51).

A figura 9 representa a destinacdo de residuos de servicos de satde (RSS), que de acordo
com a Resolucdo da Diretoria do Colegiado da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (RDC
ANVISA) n° 306/04 e a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°
358/05 sdo definidos como geradores de RSS todos os servigos relacionados com o atendimento
a saude humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratorios analiticos de produtos para a saude; necrotérios, funerarias e servicos onde
se realizem atividades de embalsamamento, servicos de medicina legal, drogarias e farméacias

inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da saude, centro de
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controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores de
produtos de materiais e controles para diagnostico in vitro, unidades moveis de atendimento a
salde; servicos de acupuntura, servicos de tatuagem, dentre outros similares. Ainda segundo a
RDC ANVISA n° 306/04 e a Resolugdo CONAMA n° 358/05, os RSS séo classificados em
funcdo de suas caracteristicas e consequentes riscos que podem acarretar a0 meio ambiente e a
salde em cinco grupos: A (residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar riscos de infec¢do), B (residuos quimicos), C (residuos
radioativos), D (residuos comuns) e E (materiais perfurocortantes), (ANVISA, 2006). Dos
entrevistados, 35% informou a destinacdo para queima/incineracdo dos RSS. No entanto, 65%
declarou a destinacdo dos RSS para aterros sanitarios via empresas publicas ou particulares de
limpeza urbana. Cabe ressaltar que a destinacdo inapropriada de RSS pode ocasionar riscos a

salide humana e ambiental.
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Figura 9: Grafico indicativo de destinacao dos residuos de servigos de satide nos zooldgicos

brasileiros.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) 10.004/04 os RSS
sdo classificados por sua patogenicidade, em classe I, perigosos, cddigo de identificacdo D004.
Ainda de acordo com a ABNT, as principais normas brasileiras para RSS s&o:

e NBR 12.807/93 — Residuos de Servigos de Saude — Define os termos empregados

em relacdo aos residuos de servicos de salde.



e NBR 12.808/93 — Residuos de Servicos de Saude — Classifica os residuos de
servicos de saude quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica, para que tenham gerenciamento adequado.

e NBR 12.809/93 — Manuseio de Residuos de Servicos de Saude — Fixa o0s
procedimentos exigiveis para garantir condicdes de higiene e seguranca no
processamento interno de residuos infectantes, especiais e comuns, nos servicos
de saude.

e NBR 12.810/93 — Coleta de Residuos de Servicos de Salde — Fixa o0s

procedimentos exigiveis para coleta interna e externa dos residuos dos servigos de

salde, sob condicGes de higiene e seguranga.

No Art. 27, 8 1° da PNRS fica explicitado que o gerador (pessoas fisicas ou juridicas
referidas no Art. 20) néo fica isento de responsabilidades por danos causados por gerenciamento
inadequado dos rejeitos ou residuos solidos mesmo tendo contratado servigos de coleta,
armazenamento, transporte, transbordo ou destinacédo final de residuos sélidos ou de disposicao
final de rejeitos. Sendo assim, 0 acompanhamento das a¢cfes supracitadas pelos zoologicos é de

suma importancia para que nao sejam responsabilizados solidariamente em caso do nao

cumprimento das regras pela empresa prestadora do servico.

A figura 10 demonstra que os residuos de escritorio nos zooldgicos brasileiros séo
destinados predominantemente a aterros sanitarios (99%). E numero insignificante (1%) declarou
a destinacdo para compostagem/biodigestdo. Uma vez que os residuos de escritério possuem

potencial para reciclagem (papéis, papeldo, plasticos, vidros) esta boa pratica deve ser

incentivada nos zoologicos.
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Figura 10: Grafico demonstrativo da destinacéo dos residuos de escritério nos zoolégicos brasileiros.




24

A reutilizacdo de papel usado para confeccdo de blocos para anotacGes, uso do verso da
folha e impresses em ambos os lados aumentam a vida atil de uma folha. E ainda, ap0s isso o
processo de reciclagem pode ser realizado. Com isso o volume desse material descartado em
aterros sanitarios diminui, e evita a inutilizacdo de 3 metros cubicos nos aterros por cada
tonelada de papel reciclado (A3P, p. 63, 2009). Segundo Junior, et. al (2015), a gestdo de
residuos ndo resulta apenas em ganhos ambientais, como também econémicos e sociais para as
empresas. Com essa gestao é possivel mitigar os custos das despesas empresariais como conta de
luz, 4gua, entre outros. O que possibilita a reducdo do preco dos servigos oferecidos pela
empresa. Além da questdo diretamente econdmica, a reciclagem de residuos auxilia a criar um
ambiente mais agradavel para funcionarios, com bdnus ou mesmo confraternizacdes, levando-os
a se sentirem mais importantes e valorizados, por contribuirem diretamente no desenvolviemnto

do pais.

A figura 11 demonstra que os residuos sanitarios sdo destinados em 100% para os aterros
sanitarios. Por ser material com risco de contaminacdo, seria possivelmente mais adequado sua
destinacdo para incineragdo, com isso 0s riscos associados poderiam ser eliminados, 0 que ndo

acontece com sua disposicdo em aterros sanitarios.
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Figura 11: Gréfico demonstrativo da destinacéo dos residuos sanitarios nos zooldgicos brasileiros.
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A figura 12 apresenta os dados sobre a destinacdo dos residuos de varri¢cdo. A destinacéo
para compostagem/biodigestdo é realizada por 55% dos zooldgicos e a destinacdo para aterros

sanitarios € realizado por 45%.
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Figura 12: Grafico demonstrativo da destinacao dos residuos de varri¢do nos zooldgicos brasileiros.

Dependendo da época do ano, grandes quantidades de folhas e galhos sdo geradas nos
parques, e este material devidamente selecionado pode ser utilizado para compostagem,
diminuindo os custos com o recolhimento para destinagdo aos aterros sanitarios e gerando
composto orgénico para utilizagdo nos canteiros dos parques, minimizando a necessidade com a

aquisicdo de fertilizantes sintéticos.

Com relagdo a reciclaveis que tenham sido descartados pelos visitantes inadequadamente
nas vias dos parques deve-se realizar a devida separacdo para coleta seletiva e posterior

recolhimento por empresa ou cooperativa de catadores de reciclaveis.

A figura 13 demonstra que os residuos alimentares humanos provenientes de restaurantes e
lanchonetes s@o destinados por 73% para aterros sanitarios. Sendo uma pratica prevista, mas ndo

a melhor. A destinacdo para compostagem/biodigestao € realizada por 27% dos zooldgicos.
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Figura 13: Gréfico indicativo de residuos alimentares humanos nos zool6gicos brasileiros.

O aumento na destinacdo deste residuo para compostagem seria uma acao interessante
para diminuir a pressdo sobre os aterros sanitarios e aumentar a producdo de composto organico

para utilizacdo nas &reas verdes dos parques.

No gréafico da figura 14, 71% dos zooldgicos declararam que destinam os residuos

alimentares e dejetos animais para aterros sanitarios e 29% para compostagem/biodigestao.
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Figura 14: Grafico demonstrativo da destinacao dos residuos provenientes de restos alimentares e dejetos de

animais nos zooldgicos brasileiros.
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O incremento na destinacdo destes residuos para compostagem pode aumentar a producao
de composto organico e diminuir os custos com a destinacdo para aterros sanitarios. Além de
diminuir a pressdo sobre 0s mesmos.

A maioria dos zooldgicos brasileiros (figuras 10, 11, 12, 13 e 14) realiza a destina¢do dos
residuos sélidos organicos gerados para aterros sanitarios. Esses residuos gerados em grandes
quantidades ocupam grande volume nas células dos aterros sanitarios, sendo realmente
preocupante essa préatica atual de destinacéo.

Os residuos organicos possuem um grande potencial para compostagem/biodigestdo. Seria
importante a mudanca de comportamento visando o melhor aproveitamento como composto
organico para utilizacdo nos préprios zoologicos, como atualmente é realizado pela Fundacéo
Parque Zooldgico de Sdo Paulo (FPZSP) em sua Unidade de Processamento de Composto
Orgénico (UPCO). Essa boa préatica diminuiria a quantidade de organicos (varri¢do, restos
alimentares humanos e animais, camas de animais, estrume) que ficam temporariamente
depositados aguardando o recolhimento para destinacdo definitiva. Com isso diminui-se a
quantidade de vetores (figuras 15a e 15b) que sdo atraidos as areas de transbordo temporario e
podem causar danos & salide humana e animal. A alternativa de compostagem/biodigestdo tende
a diminuir a pressdo sobre os aterros sanitarios, sendo destinado apenas pequenas quantidades

gue sejam realmente inserviveis.

Figura 15a: Acesso livre para Urubus (Coragypsis Figura 15b: Acesso livre para pombos (Columba
atratus) aos residuos na area de transbordo. Fonte: livia) aos residuos na érea de transbordo. Fonte:
Autor (2016). Autor (2016).

Como exemplo de boas praticas em zoologicos no exterior pode ser citado o zoo de
Melbourne, Austrélia, que reduziu em 38% a quantidade enviada de residuos orgéanicos para
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aterros  sanitdrios ~ somente  incrementando  seu  programa de  compostagem
(http://www.z00.0rg.au).

A FPZSP teve significativos beneficios de ordem econdmica e ambiental apds a entrada
em operacédo da sua UPCO. Gerando reducgdo nos gastos com insumos, com a menor necessidade
para aquisicdo de fertilizantes e adubos sintéticos (www.premiomariocovas.sp.gov.br).

E importante citar que pela PNRS em seu Art. 9°, a disposicdo final ambientalmente
adequada deve ser realizada para os rejeitos e ndo para os residuos. Sendo assim, a destinacao de
residuos solidos aos aterros sanitarios esta contraria a Lei.

Com relacdo as carcacas animais foi observado na figura 16 que 35% dos zool6gicos
enviam este material para pesquisa, 30% destinam o residuo para aterros sanitarios, 29% fazem a
destinacdo para queima/incineracdo e 6% destinam para compostagem/biodigestdo. A destinacado
inadequada deste residuo pode configurar riscos a saude devido aos patdgenos que podem estar

presentes nas carcacas e cadaveres de animais.
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Figura 16: Grafico demonstrativo da destinacdo de carcacas animais nos zoologicos brasileiros.

Apesar da destinacdo para fins cientificos ser a pratica mais difundida, é importante
ressaltar que dependendo da causa do 6bito o cadaver ou carcaca ndo deve ser encaminhado para
museus ou instituicbes de ensino superior devido ao risco de contamina¢do. Uma destinagdo
interessante € a utilizada pela FPZSP onde os cadaveres apOs serem reduzidos na sala de
necropsia sao destinados para UPCO (www.crmvsp.org.br).

No entanto, Roque et. al. (2014) alerta para a legislacdo vigente quanto a disposicdo de

carcacas e cadaveres. Os residuos em questdo encontram-se no subgrupo A4 da RDC ANVISA


http://www.zoo.org.au/
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306/04 que em seu CAPITULO VI — Manejo de Residuos Sélidos de Saude (RSS), item 8.1.1,
explicita que estes residuos podem ser dispostos, sem tratamento prévio, em local devidamente
licenciado para disposicdo final de RSS. J& a Resolucdo Conjunta (RC) 01/04, do Estado de Séo
Paulo enquadra esses residuos no Grupo F, que exige tratamento prévio a disposicdo, sendo
proibido o envio desse residuo para processo de compostagem. Sendo assim, 0S pareceres se
opdem quanto ao reaproveitamento das carcacas de animais para compostagem. Para utilizar o
composto a partir de carcacas a FPZSP obteve autorizacdo da Secretaria de Defesa
Agropecuaria, n® 27/2006, que especifica os pardmetros para que o produto final seja
considerado como fertilizante organico.

Apds levantamento realizado em granjas, Andreazzi (2015), cita que atualmente as formas
de destinacdo de carcacas de animais mortos incluem, principalmente compostagem e fossas
sépticas. Mesmo animais que tenham vindo a 6bito com suspeitas de alguma doenca e que se
enquadrariam no grupo A2 da RDC ANVISA 306/04 podem ser destinados para compostagem.
Durante a compostagem, as altas temperaturas alcangadas eliminam os patégenos, eliminando o
risco que o material contaminado possa causar danos a saude ambiental, humana e animal. No
tocante a disposicdo final de carcacas e cadaveres, ainda € comum a disposicdo em fossas
sépticas, enterramento e incinera¢do. Porém, a compostagem ainda é o método mais eficiente
ambientalmente. Gerando receita se bem conduzido e evitando a contaminacéo do solo, do ar e
da agua.

No entanto, Neto, et. al., 2001 diz que sdo necessarios, no minimo, 20 dias sob temperatura
termofila (proxima a 60 °C), para que se obtenha indices satisfatorios de eliminacdo de
microorganismos patdgenos no processo de compostagem, e ndo um curto periodo que varia de

uma hora a trés dias conforme grande parte da bibliografia especializada parece concordar.

A figura 17 ilustra a relacdo entre as trés categorias de enquadramento dos zoologicos
segundo a IN IBAMA 04/02 e o tipo de destinacdo de residuos. Para os zooldgicos enquadrados
na categoria A (figura 16a), no tocante aos residuos de varricdo, temos a destinacdo para
compostagem e 0s aterros sanitarios com 50% cada. Os residuos sanitarios sdo destinados em
100% a aterros sanitarios. Residuos oriundos de detritos animais sdo destinados em 50% para
compostagem e 50% para aterros sanitarios. Os restos alimentares sdo destinados em 45% para
compostagem e 55% para aterros sanitarios. No tocante a destinacdo de carcacas a pesquisa
aparece com 38%, seguida de aterro sanitario com 31%, 23% a destinam para incineracdo e 8%
para compostagem. Os residuos de servigos de saude sdo destinados em 75% a aterros sanitarios

e 25% para queima/incineracdo. Os residuos de escritdrio sdo destinados em 100% para aterros
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sanitarios. Sendo assim, a destinacao final em aterros sanitarios mostra ser a tendéncia atual para
a maior parte dos residuos desta categoria.

Os dados obtidos referentes aos zooldgicos enquadrados na categoria B (figura 16b)
demonstram que 69% dos residuos de varrigdo sdo destinados para aterros sanitarios e 31% para
compostagem. Para os residuos sanitarios a destinacdo aos aterros sanitarios é de 100%. Os
residuos oriundos de detritos animais sdo destinados em 85% para aterros sanitarios e 15% séao
destinados para compostagem. Para os residuos de restos alimentares o0s valores encontrados para
os detritos animais se repetem. Residuos oriundos de carcacas animais sdo destinados em 40%
para pesquisa e 40% para queima/incineracdo, sendo 13% destinados para aterros sanitarios e 7%
para compostagem. Os residuos hospitalares sdo queimados ou incinerados em 50% das
respostas e também atingem o valor de 50% que sdo destinados a aterros sanitarios. Os residuos
de escritorio sdo destinados em 100% para aterros sanitarios. A maioria dos residuos solidos séo
destinados aos aterros sanitarios, mantendo a tendéncia encontrada nos zooldgicos de categoria
A.

Os zooldgicos enquadrados na categoria C (figura 16¢) demonstraram no que se refere aos
residuos de varricdo que 52% sdo destinados aos aterros sanitérios, ficando 48% para a
realizacdo de compostagem. Residuos sanitarios sdo destinados em 100% para os aterros. Os
detritos animais sdo encaminhados em 75% aos aterros sanitarios. Restos de detritos animais séo
destinados em 75% para aterros sanitarios, ficando 25% para compostagem. Os restos
alimentares séo destinados em 76% para compostagem. As Carcacas de animais sdo destinadas
para pesquisa em 32%, a destinacdo de 39% é para aterros sanitarios, ficando 21% informados
que sdo destinados a aterros sanitarios e 7% para queima/incineracdo. Os residuos hospitalares
sdo incinerados em 69% dos casos e 31% sdo destinados para queima/incineragdo. Os residuos
de escritorio sdo destinados em 96% para aterro sanitario, ficando 4% que sdo destinados a
compostagem.

Uma analise detalhada dos graficos demonstra existir certa tendéncia na destinacdo dos
residuos para aterros sanitarios nas trés categorias de enquadramento dos zooldgicos. De uma
forma geral as instituicdes que responderam denotam seguir algumas regras na destinacdo dos
residuos sélidos gerados. Porém, ainda estdo muito aguém do ideal. Excetuando-se a Fundacao
Parque Zoologico de Sado Paulo (FPZSP) que possui implantado um Sistema de Gestdo
Ambiental pela 1SO 14.001.
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Figura 17: Relacdo entre a disposicao de residuos e a categoria de zooldgicos segundo a IN 04/02. a) categoria
A; b) categoria B e c) categoria C. Fonte: Autor.
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Em uma visdo geral, deve-se estimular a pratica dos 5R’s em todos os setores, € um maior
incremento na compostagem dos residuos organicos, como exemplo do que ja acontece na
FPZSP (figura 18). Tal destinacdo, certamente iria diminuir a destinacdo para 0s aterros
sanitarios e, consequentemente, ja poderia ser considerado um ganho ambiental significativo. A
FPZSP tem sido um exemplo positivo de gestdo de residuos solidos desde a implantacdo da
UPCO em 2003 (CRUZ, 2004). A UPCO é composta por 44 células de tratamento que
processam restos de alimentos, fezes, camas de animais, residuos de podas e carcacas de
animais. O composto organico produzido é utilizado na Divisdo de Producdo Rural e nos
canteiros, pracas e viveiros do Parque Zooldgico e Zoo Safari. Com essa acdo, a quantidade de
residuos solidos destinados para aterros sanitarios teve uma enorme diminuicdo. Outro aspecto
positivo € a reducdo dos grandes volumes de residuos no parque até sua retirada para os aterros
sanitarios e, consequentemente, reducdo da presenca de vetores no local. Com essa préatica houve
uma melhora na qualidade das condi¢Ges ambientais locais e do entorno. Outro aspecto positivo
seria a reducdo do custo com o transporte de residuos e sua disposicdo. A FPZSP através de suas
iniciativas € um modelo que pode ser seguido por outros zooldgicos (publicos ou privados) para
melhoria da qualidade ambiental e atendimento a PNRS.

Figura 18: Unidade de Compostagem da Fundagéo Parque Zooldgico de Sao Paulo. Fonte: Dr. Jodo Batista
da Cruz.

Alguns zooldgicos no exterior possuem Planos de Gestdo Ambiental implantados. No
Reino Unido o Paignton Zoo, que foi o terceiro zooldgico no mundo a ter a ISO 14.001, sdo

realizadas auditorias internas e externas anualmente para manter o sistema funcionando. As
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praticas sustentaveis diminuiram o consumo de energia e agua o que levou a reducdo de custos

(http://www.paigntonzoo.org.uk/conservation/environmental-management).

O Colchester Zoo no Reino Unido vem trabalhando para reduzir, reutilizar e reciclar
residuos através de coleta e reciclagem de metais e vidros, além da cobranca por sacolas
plasticas. O Reino Unido tem uma meta de reducdo de material enviado para aterros até 2020 e
vem aumentando as taxas para depdsito em aterros sanitarios. O Colchester Zoo tem gerado
energia a partir da queima de residuos que € convertida em energia elétrica (recuperacdo de
energia). O didxido de carbono da queima vai para a atmosfera, mas o residuo no aterro geraria
metano que é pior para 0 aumento do aquecimento global. As cinzas sdo enviadas para
construcdo de rodovias e agregados para a construgdo civil (http://www.colchester-
zoo.com/conservation/the-green-zoo#).

O London Zoo tem contrato com uma empresa (ACM Environmental Plc) que realiza a
gestdo ambiental do zooldgico. Essa empresa ja conseguiu evitar que 98% dos residuos
provenientes do London Zoo e do Parque de Safari Whipsnadek chegassem aos aterros. Os 2%
restantes sdo provenientes de residuos incinerados, que resultam em cinzas, que sdo destinadas
aos aterros. O principal esfor¢co foi em relacdo as toneladas de esterco produzidas por ano. Uma
das solugdes encontradas foi usar as fezes de herbivoros na compostagem e producdo de adubo,
ja o esterco de carnivoros vai para as estacdes de digestdo anaerobica, em cidades vizinhas, para
conversdo em energia. Além do esterco a empresa lida com 22 rotas de diferentes residuos,
inclusive residuos perigosos, restos clinicos, além de material reciclavel proveniente dos
visitantes (http://www.businessgreen.com/bg/news/2191617/london-zoo-closes-in-on-zero-
waste-goal-thanks-to-poo-power).

Os Zoos de Victoria, na Austrdlia vem buscando tornar suas ag¢fes ambientalmente
sustentaveis e responsaveis, com politicas de prevencdo de poluicdo através da implantacdo de
um sistema de gestdo ambiental e praticas sustentaveis (possui a 1ISO 14.001 desde 2012). Eles
possuem ainda a intencdo de diminuir a sua “pegada ecoldgica” com ag¢des como:

e Minimizar a producdo de gases de efeito estufa por meio de praticas eficientes de
utilizacdo da energia, utilizacdo de veiculos movidos a eletricidade, e investimento em
energias renovaveis;

e Compensacéo de emissdes de gases de efeito estufa residuais ;

e Colocar em préatica uma politica de contratos publicos ecoldgicos e diretrizes para a

compra com a prevencéo de residuos;


http://www.paigntonzoo.org.uk/conservation/environmental-management
http://www.colchester-zoo.com/conservation/the-green-zoo
http://www.colchester-zoo.com/conservation/the-green-zoo
http://www.acmplc.com/
http://www.businessgreen.com/bg/news/2191617/london-zoo-closes-in-on-zero-waste-goal-thanks-to-poo-power
http://www.businessgreen.com/bg/news/2191617/london-zoo-closes-in-on-zero-waste-goal-thanks-to-poo-power
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e Completar o ciclo de reciclagem e a reducdo dos impactos através do entendimento do
ciclo de vida de suas operagoes;

e Reduzir o aporte de residuos para aterro por meio de reducdo de residuos, reutilizacéo e
reciclagem;

e Minimizar o uso de agua através de seu uso eficiente, design de instalacdes e reciclagem.

e Utilizar a andlise do ciclo de vida para melhorar suas operagdes, minimizar impactos
ambientais negativos e desenvolver praticas sustentaveis;

e Formar pessoal de apoio para reduzir os impactos ambientais no local de trabalho;

e Uma forma de avancar nas metas e tornar os resultados visiveis através do
monitoramento constante e de auditorias anuais, com a publicacéo no relatorio anual.

e A compostagem reduziu 38% dos residuos destinados a aterros proveniente do Zooldgico
de Melbourne (http://www.zoo.org.au/sites/default/files/ZVSustProspectus14-19 _0.pdf).
O Taronga Zoo na Australia produz cerca de 35 toneladas de residuos por més, sendo que

apenas 20% dos residuos gerados pelo publico vao para aterros. A organizacéo utiliza o principio
dos 4R’s, reduzir, reutilizar, reciclar e recusar, aonde os funcionarios atuam para: reciclar papel e
papeldo; usar papel picado dos escritdrios para camas de animais; reutilizar a serragem para
“cenarios”; retornar caixas de madeira e papelao para os fornecedores, reciclar tonners e baterias,
reduzir restos alimentares pelo uso de compostagem e minhocéario (www.taronga.org.au).

A FPZSP implementou como pilar do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), a Politica
Ambiental da Fundacdo, documento que traz os principios a serem conhecidos e seguidos por
todos os funcionarios e colaboradores e que visam, principalmente, a conservacdo de espécies e
da natureza, a prevencdo e controle da poluicdo, a conscientizacdo ambiental de funcionarios e
visitantes, ao cumprimento da legislagdo ambiental e a melhoria continua do sistema. Adotou
como medidas para a preservacdo e controle da poluicho desde 2007
(http://www.ambiente.sp.gov.br):

e Estacio de Tratamento de Efluentes (ETE) e Estacdo de Tratamento de Agua que produz
agua de readso de alta qualidade (ndo potavel);

e UPCO (figura 19) para a Divisdo de Producéo Rural, desde 2003, que produz hortalicas,
forrageiras entre outros alimentos para 0S animais
(http://www.zoologico.com.br/noticias/).

Através destas acBes 0 mesmo conseguiu a certificacdo da 1SO 14.001. Sendo o 10°

zooldgico no mundo a receber essa certificacdo, e o primeiro da América Latina.


http://www.zoo.org.au/sites/default/files/ZVSustProspectus14-19_0.pdf
http://taronga.org.au/
http://www.zoologico.com.br/wp-content/uploads/2013/08/arte-da-pol%C3%ADtica_600px.jpg
http://www.zoologico.com.br/wp-content/uploads/2013/08/arte-da-pol%C3%ADtica_600px.jpg
http://www.ambiente.sp.gov.br/
http://www.zoologico.com.br/noticias/
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Figura 19: UPCO da FPZSP em funcionamento. Fonte: http://www.zoologico.com.br/noticias.

6.2 INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL

A figura 20 apresenta a classificacdo por tipos de impactos que os 51 zooldgicos que
responderam estdo enquadrados. Aproximadamente 86,3% (n=44) dos zooldgicos brasileiros
possuem medio impacto em relacdo aos residuos solidos, e 13,8% (n=7) representam baixo

impacto.
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Figura 20: Classificacao por tipo de impacto geral dos zoolégicos brasileiros.

Na figura 21 o grafico apresenta o indice de impacto de acordo com as categorias
estabelecidas na IN IBAMA 04/02, independentemente do tipo de gestdo. Pelo grafico constata-
se que nas categorias “A, B e C” predomina o médio impacto. Isso indica que ainda existe a
necessidade de adequacdes as préaticas executadas, sendo, necessario, a busca por atitudes que

venham convergir com o preconizado na A3P e PNRS.
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Figura 21: indice de Impacto de acordo com a IN IBAMA 04/02, independente do tipo de gestAo.
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A representacdo do Indice de Impacto por tipo de gestdo apresentado na figura 22, mostra
que nas gestbes publica e privada predomina o indice de médio impacto. Na categoria “A”,
gestdo publica, o baixo impacto passa dos 30%. Porém, na gestdo privada, como s6 temos um
representante o baixo impacto é de 100%.

Na categoria “B”, gestdo publica, obteve-se médio impacto com 100%, na gestdo privada o
médio impacto predomina com relacdo ao baixo impacto.

A categoria “C”, gestdo publica e privada novamente segue como as categorias anteriores,
apresentando o médio impacto como predominante.

De forma geral, o predominio do médio impacto nas diferentes categorias da IN IBAMA
04/02 demonstra a necessidade de melhores praticas visando a melhoria na gestdo dos residuos

solidos gerados.
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Figura 22: Grafico mostra o indice de impacto por tipo de administragao.

6.3 A FUNDACAO RIOZOO

6.3.1 Caracterizacdo dos cinco locais avaliados

a) Administracdo/Apoio — Nas areas administrativas (Presidéncia, Diretorias e

Almoxarifado) figura 23, sdo gerados residuos de escritdrio e pequena parcela de
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organico. Nas areas de alimentacdo, figuras 24 e 25 (Refeitério e Restaurante) sdo
gerados residuos organicos, embalagens plasticas, papéis, copos e panos de
limpeza. Em todos os locais os residuos sdo depositados em coletores comuns.
Ambos sdo recolhidos pelo setor de limpeza e levados para area de transbordo

temporario.

Figura 24: Aspecto geral do refeitorio de funcionarios. Fonte: Autor (2016).
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Figura 25: Aspecto geral da fachada do restaurante. Fonte: Autor (2016).

b) Limpeza — Todo o arruamento, calcadas, vestiarios e sanitarios do parque. Séo
gerados residuos de varricdo e podas em grandes quantidades, residuos sanitarios,
papéis, plasticos, pilhas, fraldas, residuos organicos, vidro, entre outros. Todos
sdo recolhidos e acondicionados em sacos plasticos (figura 26) temporariamente,
aguardando o recolhimento pela equipe de limpeza. Os coletores e contéineres
espalhados pelo parque (figura 27) ndo ddo a possibilidade dos visitantes

separarem seus residuos no ato do descarte.

Figura 26: Residuo de varricdo acondicionado em saco plastico (seta azul) aguardando a retirada pela equipe
de limpeza. Fonte: Autor (2016).
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Figura 27: Coletores (seta azul) e contéineres (seta amarela) dispostos no parque. Fonte: Autor (2016).

c) Manutencdo — Oficina de manutencdo, e baias para armazenamento de materiais
de construcdo (figura 28), para redso, inserviveis e descartes. Gera residuos de
construcdo, metais, PVC e madeira (figura 29). Os mesmos sdo armazenados em
baias aguardando retirada. Cabe ressaltar que neste local sdo armazenados 0S

materiais que sofreram baixa no patriménio e aguardam retirada definitiva.

Figura 28: Baias com material de construcéo, grade descartada, poste de ferro, pranchas de madeira e
entulho. Fonte: Autor (2016).
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Figura 29: Baia com restos de blogquetes de concreto, telhas de barro, poste, madeira, entulho, tronco e

caibros de madeira. Fonte: Autor (2016).

d) Biologia — Compreende o prédio administrativo da Diretoria Técnica (figura 30),
todos os 342 recintos do parque (divididos em 12 setores) e a Cozinha dos
Animais (figuras 31 e 32). Geram grande quantidade de residuos organicos e de
excreta dos animais, bem como papel, papeldo, plastico e madeira. Sao
acondicionados em sacos plasticos e dispostos dentro de contéineres de 120L
temporariamente. O recolhimento € realizado pelos Tratadores dos setores.

Figura 30: Aspecto geral do prédio administrativo da Diretoria Técnica. Fonte: Robson N. da Silva (2016).
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Figura 32: Interior da Cozinha dos Animais. Fonte: Autor (2016).

Veterindria — Hospital (figura 33), dividido em ambulatério (figura 34),
laboratorio de andlises clinicas (figura 35), centro cirdrgico, internacdes, raio X e
sala de necropsia. Essa area gera pequena quantidade de residuos de salde que
sdo acondicionados em saco plastico e lixeira de pedal metélica dentro do
ambulatério, os perfuro-cortantes sdo acondicionados em caixa “descarpack”,
todos, excetuando os perfuro-cortantes, sdo acondicionados temporariamente em
container de 120L (figura 36). O recolhimento é realizado através de manifesto de
residuos (Anexo B). Os residuos organicos gerados (restos alimentares e
metabdlitos de animais) pelos animais internados sdo acondicionados,
temporariamente, em container de 120L (figura 36). Os residuos de carcagas
animais sdo depositados em fossa séptica (figura 37) em frente a sala de

necropsia, onde sofrem decomposicao natural.



Figura 35: Laboratoério de Analises Clinicas. Fonte: Autor (2016).
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Figura 36: Contéineres de 120L para recolhimento de residuos de servigos de saude (cinza) e residuos comuns
(laranja), (2016).

Figura 37: Visdo da tampa de acesso da fossa séptica em frente a sala de necropsia. Fonte: Robson N. da Silva
(2016).

Todos os residuos gerados no parque séo recolhidos e levados para area de transbordo
temporario. Antes do embargo de atividade (Anexo C) realizado pelo IBAMA a RIOZOO em 14
de janeiro de 2016 a realidade da disposicdo dos residuos solidos gerados é a apresentada na
figura 38, residuos diversos dispostos a céu aberto em piso asfaltico e em uma cacamba de 5m3.
Ou seja, 0s residuos permaneciam expostos por até 48h, podendo em algumas situacoes
permanecer por mais de 72h no aguardo para seu recolhimento e destinacdo definitiva pela
COMLURB. Freguentemente exalavam fortes odores, servindo de atrativo para vetores. Porém,

apo6s o desembargo parcial (Anexo D) realizado em 04 de marco de 2016 os residuos solidos
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passaram a ficar acondicionados em contéineres de 120L e em uma cacamba de 5m?3 (figura 39)
aguardando o recolhimento diario pela COMLURB. Houve sensivel melhora quanto a
diminuigdo de vetores no local. No entanto, o local ainda ndo é o mais adequado, devido a

proximidade com uma das areas de cuidados com animais.

v o

- P v

Figura 39: Cacamba de 5m? na area de transbordo na RIOZOO antes do embargo.Fonte: Autor (2016).
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Figura 40: Area de transbordo de residuos sélidos da RIOZOO ap6s o0 embargo. Fonte: Autor (2016).

A opcdo para o desenvolvimento do estudo foi analisar o comportamento dos zoolégicos
no Brasil. Para tal foi necessario elaborar um questionario especifico e fechado (Apéndice A)
com quatro perguntas objetivas, pautado no conhecimento que se tem da gestdo de zooldgicos no
Brasil e da observacdo das diversas areas da RIOZOO. O questionario foi enviado aos 116
zooldgicos brasileiros integrantes da SZB (www.szb.org.br/arquivos/zoos-e-aquarios-brasil.pdf).

Esta foi a op¢cdo mais rapida e que possibilitou o maior nimero de retornos.

6.3.2. ldentificacdo dos residuos sélidos na Fundacdo RIOZOO

O quadro 7 deixa evidente que uma instituicdo como a Fundacdo RIOZOO gera residuos
de todas as origens, uma vez que além da area destinada aos animais ainda existem, setores
administrativos, veterinaria, loja, restaurante, atividade de varrigdo e limpeza diéria dos recintos.

Dentre as origens previstas na PNRS apenas ndo séo gerados residuos de origem industrial.



47

Quadro 7: Residuos solidos da Fundagdo RIOZOO quanto a sua origem segundo a classificacdo da PNRS.

Residuos sélidos sim nao
Origem

Residuos domiciliares X
Residuos de limpeza urbana X
Residuos de estabelecimentos comerciais e de servigos X
Residuos dos servigos publicos de saneamento basico  x
Residuos industriais X
Residuos de servicos de salde X
Residuos de construcéo civil X
Residuos agrossilvopastoris X
Residuos de servicos de transporte X
Residuos de mineracdo X

No que se referem & ABNT 10.004/04, o quadro 8 mostra como os residuos gerados na

R10ZOO0 podem ser classificados:

Quadro 8: Residuos solidos da Fundagdo RIOZOO quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a
saude publica segundo a classificacdo da ABNT 10004/2004.

Residuos solidos sim nédo
Residuos Perigosos (Classe I) X
Residuos N&o perigosos (Classe Il A) X
Residuos N&o perigosos (Classe 11 B) X

No que diz respeito aos residuos gerados na FPZSP, de acordo com o Roteiro de apresentacédo
para 0 Prémio Gestdo SP (2004), “até 2001, todos os residuos resultantes da atividade do
Zooldgico de Sdo Paulo, cerca de 4,0 toneladas por dia, eram destinados a aterros sanitarios da
Grande S&o Paulo, e as carcagas de animais eram enterradas ou lancadas em fosso. Tal
procedimento levava ao acimulo de grande quantidade de residuos em areas do Parque, até que
fosse feito o transporte ao destino final nos aterros” (Prémio Gestdo SP, 2004 apud Roque et. al.,
2014). Segundo estimativas da COMLURB, atualmente na Fundacdo RIOZOO sdo geradas
mensalmente 280 toneladas de residuos sélidos (relato pessoal). Esse valor é mais que o dobro
das 120 toneladas/més do zooldgico de Sdo Paulo até 2001.

No quadro 9 sdo especificados os residuos gerados, sua destinagdo atual e propostas de

melhorias. Dentre as praticas que devem ser mudadas e/ou implementadas pode-se destacar:

e A segregacdo dos residuos na origem;
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e A utilizacdo do codigo de cores para residuos solidos segundo a resolugdo CONAMA

275/2001 nos coletores e transportadores para identificacdo dos residuos;

e Os trabalhos de conscientizagcdo dos colaboradores quanto a sua importancia para uma

gestdo adequada dos residuos soélidos;

e A capacitacdo dos colaboradores que realizam o trabalho direto de recolhimento dos

residuos sélidos;

e Os convénios com cooperativas de catadores ou empresas que realizem a reciclagem de

residuos sélidos;

e A implantacdo de um Plano de Gestédo de Residuos Sélidos.

Quadro 9: Quadro com os principais residuos sélidos gerados na Funda¢do RIOZOO, sua destinacao atual e
propostas de melhoria.

LOCAL RESIDUO DESTINACAO PROPOSTA
ATUAL
Restaurante do | N&o segregados. Realizar segregagdo na
. Oleo (comestivel), ) )
publico e Recolhimento  pela | origem.
ol reciclaveis (papeléo, .
refeitorio  de COMLURB e | 1. Oleo para empresas de

plastico, latas, vidros) e

funcionarios _ destinados a aterro | reciclagem;
organicos  (restos de . .
_ sanitario. 2. Realizar coleta seletiva
alimentos) .
de vidros e latas para
posterior envio  para
cooperativas de
catadores;
3. Organicos destinar
para compostagem.
Cozinha  dos | Reciclaveis (caixas e | N&o segregados. Realizar segregacdo na
Animais sacos de papeldo, sacos | Parte das caixas e | origem.

plasticos, latas), organicos

(sobras de alimentos)

sacos de papeldo
para uso no setor de
Enriquecimento

Ambiental ou
recolhimento

COMLURB

pela

para

1. Organicos destinar
para compostagem;

2. Intensificar o uso dos
sacos e caixas de papeldo
para 0 uso no setor de

Enriquecimento
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destinacdo a aterro

Ambiental;

sanitario. 3. Realizar coleta seletiva
dos reciclaveis para
posterior envio  para
cooperativa de catadores.
Telhados  de | Folhas e galhos Utilizado  (folhas) | Manutencéo da pratica.
recintos como cobertura do | Excedente destinar para
solo e como poleiros | compostagem.
(galhos) em viveiros
Varricao do | Organicos  (folhas e | N&o segregados. | Realizar segregacdo na
parque galhos) Recolhidos pela | origem.
Reciclaveis (latas, | COMLURB para | 1. Destinar organicos
plastico, vidro, papel) destinacdo a aterro | para compostagem;
sanitario. 2. Coleta seletiva dos
reciclaveis.
Podas de | Orgénicos  (folhas e | Recolhidos pela | Realizar compostagem.
arvores do | galhos) COMLURB
parque
Recintos  dos | Orgénicos (restos | Recolhidos pela | Realizar compostagem.
animais alimentares e metabolitos) | COMLURB
Escritorios Reciclaveis (papel, | Recolhidos pela | Realizar segregacdo na
plastico, vidros, metais), | COMLURB. origem.
residuos eletrénicos | Recolhido pela | 1. Coleta seletiva dos
(impressoras, monitores, | empresa prestadora | reciclaveis;
computadores), do servigo (tonners). | 2. Manutencdo da pratica
tonners de impressoras (tonners);
cartuchos, lampadas e 3. Destinacdo adequada
pilhas. (eletrénicos, lampadas,
pilhas).
Veterinaria Residuo hospitalar, | Recolhidos em | Manutencéo da pratica,

perfuro-cortantes,
infectante, medicamentos

vencidos e carcagas de

coletores adequados
e retirados através de

manifesto,

1. Realizar compostagem
ou incineracao

(carcagas).
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animais depositados em fossa
séptica ou
enterrados.
Manutencéo Residuos de construcao, Acondicionados em | Reutilizagdo e destinacao
canos PVC, madeira e | baias para | adequada.
metais recolhimento  pela
COMLURSB.

Por outro lado, algumas préaticas ja vém sendo realizadas e devem ser reconhecidas
publicamente pela gestdo, a fim que aqueles que as executam se sintam valorizados e
estimulados a amplia-las. Dentre essas praticas, algumas como: o recolhimento através de
manifesto dos residuos de servicos de salde, acondicionamento em contéineres fechados dos
residuos gerados (evitando o acesso de vetores aos mesmos) e o recolhimento de tonners de
impressoras pela empresa prestadora do servigo. Por outro lado, outras préaticas sdo ditadas pela
cultura dos funcionarios do zooldgico, tais como o uso de folhas de palmeiras secas para a
varricao (figura 41) das vias do parque, separacao de latas de aluminio, plasticos, papel e papeléo
para venda pelos préprios, utilizacdo de folhas como cobertura do solo de alguns viveiros,
utilizacdo de galhos e troncos de podas como abrigos e poleiros, caixas de papeldo oriundas do
recebimento de alimentos para os animais, folhas e troncos para atividades de Enriquecimento
Ambiental (figura 42 e 43).
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Figura 42: Utilizag&do de caixa de macas para enriquecimento ambiental com Lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus). Fonte: Juliana B. da C. A. Augusto (2016).
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Figura 43: Saco de racdo sendo utilizado para enriquecimento ambiental com Chimpanzé (Pan troglodytes).
Fonte: Juliana B. da C. A. Augusto (2016).

Compostagem: Dois locais dentro da RIOZOO possuem potencial para receber a
implantacdo de unidades de compostagem. O primeiro fica ao lado do muro divisorio entre a
RIOZOO e o Presidio Evaristo de Moraes, local onde atualmente se encontra um horto (figura
44) desativado. A desvantagem dessa localizagdo é que ela se encontra préximo a recintos de
mamiferos de grande porte, o que pode atrapalhar no futuro o manejo com estes animais. O
segundo local (figuras 45 e 46) fica ap6s o recinto desativado de tartarugas-marinhas, em uma
area bastante sombreada e proxima a Estacdo de Tratamento e Reuso de Agua (ETRA) também
desativada (figura 47). Possui como vantagem estar afastada de recintos abertos e ficar proxima a
ETRA, com isso potencializa sua entrada no circuito de visitacdo para realizacao de trabalhos de
conscientizacdo e Educacdo Ambiental. Uma desvantagem pode ser a dificuldade de transporte
dos residuos orgénicos até o local. Em ambas as situacdes a sugestdo € seguir o modelo da
UPCO da FPZSP, obviamente adequando a planta a realidade da RIOZOO.
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Figura 45: Visao geral da segunda possivel area para implantagéo de uma UPCO na RIOZOO. Fonte: Autor
(2016).

Figura 46: Visao geral pelo exterior da RIOZOO da segunda area para implantacao de uma UPCO. Fonte
Autor (2016).
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Figura 47: Estacéo de Tratamento e Relso de Agua desativada. Fonte: Autor (2016).

Coleta Seletiva: A mesma pode ser implantada fisicamente onde hoje se faz o
armazenamento temporario de todos os residuos gerados na RIOZOO, proximo ao prédio da
Manutencdo (figura 48). Ja existem baias de alvenaria onde sdo armazenados residuos de obra,
sendo assim, novas baias podem ser construidas para o acondicionamento dos reciclaveis ou 0s
mesmos podem continuar sendo acondicionados em contéineres com tampa. A segregacao deve
ser realizada na origem, onde coletores seguindo o codigo de cores da Resolugdo CONAMA
275/01 (Anexo E) devem ser dispostos em toda a area de visitacdo do parque e nas areas
administrativas. A associacdo com cooperativas de reciclagem é uma forma de melhorar a coleta
seletiva nos zoolégicos, sendo, portanto, de grande valia a inser¢do delas na rotina da RIOZOO

gue com isso aumentaria sua colaboracéo socio-econdmica a sociedade.
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Figura 48: Visao lateral do prédio do setor de Manutenc¢éo e rua com baias (seta azul) para armazenamento
de materiais de construcgdo e para descarte. Fonte: Autor (2016).

Residuos de Servicos de Saude: Apesar de realizar a destinacdo atraves de manifesto, ainda
se faz necessaria algumas adequacfes como dispor os coletores com a devida identificacdo de
material bioldgico, bem como o acondicionamento dos mesmos em sacos plasticos também
identificados para melhor atender a RDC 306/04 da ANVISA e as NBR 12.809 e NBR 12.810.

Residuos de varrigdo: Esses residuos sao os que geram maior volume e com isso causam
problemas para sua armazenagem, sendo assim, sua destinacdo para compostagem é uma solugdo
adequada e ambientalmente correta. Gerando compostos para utilizagdo na recuperacéo de solos
dentro do parque e diminuindo a pressao sobre os aterros sanitarios. Seria interessante que fosse
maximizada a utilizacdo de folhas recolhidas sobre as telas dos viveiros para utilizagdo como
cobertura para o substrato dos mesmos.

Residuos Sanitarios: Celulose e excreta humana, podem ser contaminantes e sua destinacao
para compostagem néo é prudente, pelo fato de agentes patogénicos poderem estar presentes.

Residuos Alimentares e metabodlitos animais: Devem ser destinados para compostagem
para transformagdo em composto.

Restaurante e Refeitdrio: Deve ser realizada coleta seletiva para utilizacdo dos reciclaveis e
0s organicos devem ser destinados para compostagem.

Tais agdes, sem duvida diminuiriam a pressdo sobre os aterros sanitarios e gerariam
beneficios econdmicos, sociais e ambientais. Obvio que os zooldgicos de um modo geral, tém
ciéncia de suas dificuldades financeiras, porém, sendo a maior parte de gestdo publica, cabe aos
gestores procurarem formas de sensibilizar os governantes para adequarem suas acgdes relativas

aos residuos sélidos gerados pelos pargues.
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6.3.3 Sugestdes de melhorias para a Fundacdo RIOZOO

O presente estudo mostra que a RIOZOO apresenta 0s mesmos problemas percebidos nos
outros zooldgicos brasileiros. E com isso necessita se adequar plenamente as legislacfes e

normas existentes. Para tal, propdem-se:

e Realizacdo de trabalhos de conscientizacdo e educacdo ambiental junto aos
colaboradores e visitantes;

e Distribuicdo de coletores de acordo com a resolucdo CONAMA 275/00 pela area
de visitacdo do parque e nas areas administrativas e de apoio;

e Implantacdo de um programa de coleta seletiva e reciclagem junto a cooperativas
de catadores de materiais reciclaveis;

e Implantacdo de composteiras se possivel nos moldes da UPCO do FPZSP para
utilizacdo dos compostos nos jardins e recintos do parque ou segregacdo dos
residuos organicos para destinacdo a Usina do Caju para producdo do composto
organico FERTILURB pela COMLURB;

e Verificar junto a COMLURB se as carcagas e cadaveres de animais mortos
podem ser enviados para a Usina do Caju para agregarem o composto organico
FERTILURB,;

e Adotar o principio dos 5R’s;

e Aderir a Cartilha da A3P;

e Implantar um Plano de Gestdo Ambiental no parque, pois os residuos sélidos néo
séo o unico problema ambiental enfrentado pela RIOZOO;

e Criar um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos e

e Criar um setor de Meio Ambiente.

Apesar da Fundacdo RIOZOO estar passando por um processo de concessao enquanto este
trabalho esta sendo finalizado, espera-se que a futura concessionaria tenha total atengdo a essas
necessidades e que com a maior agilidade que a gestdo privada possui seja iniciado um trabalho

para resolver em definitivo esses passivos ambientais.
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7  CONCLUSOES

Os zoologicos brasileiros ndo realizam em grande parte segregacdo adequada de seus
residuos e tendem a envid-los para serem dispostos em aterros sanitarios em grandes
quantidades. O cenario ndo varia muito se a avaliacdo é feita distinguindo administracdo publica
ou privada ou diferentes categorias (A, B e C).

Ficou evidente que a destinacdo para fins cientificos ndo ¢ suficiente para dar destinacdo a
todos os cadaveres de animais de um zooldgico. Apesar da legislacdo ndo ser clara, a melhor
destinagdo no caso dos zooldgicos seria a compostagem ou a biodigestdo, sendo a primeira mais
barata para implantacdo e por isso uma boa proposta a ser pensada pelos zooldgicos. Tendo,
porém, algumas problematicas relativas a morte dos agentes patogénicos ou ndo durante o
processo.

Apesar de algumas tendéncias de realizacdo de coleta seletiva, reciclagem e compostagem
serem feitas, essas iniciativas nao sdo suficientes para diminuirem os impactos causados, pois
ainda ndo sdo implementadas em larga escala, e por serem grandes geradores de residuos os
mesmos devem atender melhor a Politica Nacional de Residuos Solidos, no tocante a melhor
segregacéo dos residuos gerados.

E muito importante que os zooldgicos brasileiros independentes do tipo de gestdo, faca a
adesdo a A3P o que, consequentemente, facilitard a implantacdo de um Sistema de Gestéo
Ambiental nos parques. A implantagdo de um Sistema de Gestdo Ambiental indica o nivel de
comprometimento e envolvimento com a causa ambiental de uma instituicdo. Sendo um
importante aliado para a sanidade e o bem-estar dos animais, colaboradores e visitantes. A atual
situacdo ndo se mostra das piores, porém, ndo € o melhor cenério para o futuro.

Por fim, este estudo sinalizou que a Fundagdo RIOZOO precisa de um trabalho de
conscientizacdo dos colaboradores e principalmente, que o0s gestores tenham nocdo da
necessidade de ser realizada a gestdo dos residuos gerados de acordo com as normas e
legislagdes vigentes. As acOes realizadas atualmente ainda sdo incipientes frente a realidade
demonstrada, denotando a importancia da implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental que
com certeza iria melhorar a gestdo de residuos solidos e outros passivos ambientais na Fundacao
R10ZOO0.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO ENVIADO AOS ZOOLOGICOS BRASILEIROS

Identificacdo da Instituicao
- Nome da Instituicao:
- Endereco:
- Gestdo: () Privada ou ( ) Publico:
- Categoria de acordo com a 1.N.169/2008 lbama: ( )A; ( )B ou ( )C

Questionario (marque com um ou mais “x” a melhor opc¢ao)

1) A localizagéo é proxima de Unidade de Conservacao (menos de 500m)? ( )sim; ( )nao.
2) A localizacao é préxima de nucleos populacionais (menos de 500m)? ( )sim; ( )nao.

3) Possui coleta seletiva de residuos? ( )sim; () ndo.
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Varricao

sanitario (papel higiénico)

detritos animais

restos alimentares (humanos e

animais):

carcacas de animais

residuo hospitalar (veterinaria)

material de escritério

4) Qual a destinacao dos residuos sélidos?

GOSTARIA QUE O NOME DA INSTITUICAO SEJAMANTIDOEM SIGILO? ..(... )SIM; ( )NAO
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ANEXOS

~

ANEXO A - ORGANOGRAMA DA FUNDAGCAO RI10Z00O
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ANEXO B — MANIFESTO DE RESIDUOS

Feame VIANIFESTO DE RESIDUOS
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ANEXO C - EMBARGO DA FUNDAGCAO RIOZOO PELO IBAMA
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ANEXO D — DESEMBARGO PARCIAL DA FUNDAGCAO RI0ZOO PELO IBAMA

65



ANEXO E - PADRAO DE CORES PARA COLETA SELETIVA SEGUNDO A
RESOLUCAO CONAMA 275/00.

A reunido plendria de 25 de abrl aprovou
resolucio CONAMA que define padrio de
Cores para a coleta seletiva de residuos,

O padrdo ¢ baseado em normias infermacionss,
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