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RESUMO

MOTTA, Marcio Wixak Vieira daO veiculo leve sbre trilhos: Consideracfes soboes
seus atributoxomo justificativa para a sua implantacaasissertacdo (Mestrado em
Engenharia Urbana). Escola Politécnica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2013.

Este trabalho demonstra a importancia de inclaiplanejamento de
transporte, dos grandes centros brasileiros, o estudo da implantacdo de rede de veiculo
leve sobre trilhos. Este veiculo possui atributos que sdo extremamente valiosos e atendem
a necessidade da populacdo brasileira de melhoria no deetivansporte publico de
passageiros, e as exigéncias e orientacbes da legislacdo brasileira que requer o
oferecimento de transporte publico sustentavel de qualidade. Para confirmar a
importancia do VLT foi apresentada, através de uma revisao bibliograétgstoria dos
bondes na cidade do Rio de Janeiro, que revolucionou o setor de transporte e de
urbanismo daquele centro. Algumas externalidades negativas originadas pelo setor de
transporte sdo apresentadas, com destaque para o uso indiscriminadodoedgr em
contraponto, é valorizada a importancia do estimulo a implantacdo e, consequente,
utilizacdo do transporte coletivo publico. Para corroborar a importancia do veiculo leve
sobre os trilhos sdo apresentados as suas qualidades principais cdho @dawcervo
fotografico pessoal do sistema de VLT implantado em duas cidades europeias,
Estrasburgo, na Franca, e Frankfurt, na Alemanha, com 6timo resultado para as suas
populacdes. E ainda apresentado o estudo preliminar do VLT do Rio, sempre com a
intencdo de fortalecer os atributos da rede. E, como produto final, sdo destacados os
atributos do VLT, demonstrando que atendem ao clamor da populacdo brasileira para a
melhoria da qualidade do sistema de transporte publico. O VLT € exibido como o gerador
de uma melhora de todo o sistema pela forca de seus atributos. A conclusédo deste é de
gue o VLT movido a eletricidade € uma opcao atraente para um sistema de transporte
publico de passageiros ndo so na cidade do Rio de Janeiro, mas em todo o Brasil, por se
um transporte eficiente, com o uso de energia renovavel e ndo poluente, e pela qualidade
dos servicos oferecidos; sendo um bom candidato para o estimulo a maior utilizacdo do
transporte publico.



ABSTRACT

MOTTA, Marcio Wixak Vieira daO veiculo levesobre trilhos: Consideracfes soboes
seus atributoxomo justificativa para a sua implantac@ussertacdo (Mestrado em
Engenharia Urbana). Escola Politécnica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2013.

This study demonstrates the importance ofudclg the light rail transit in
transportation planningn the large Brazilian citiesThis vehicle has attributes that are
extremely valuableand cater to the need of the population for improving the public
transport sector passenger, and the requiresnand guidelines of the Brazilian
legislation requires the delivery of sustainable public transport quality. This network
should perform modal connections to help structuring the urban area. To confirm the
importance of th&RT was presented, through teliature review, the history of trams in
the city of Rio de Janeiro, which revolutionized the transportaystemand urbanism
at that center. Some negative externalities arising from the transportation sector are
presented, highlighting the widespreask wf the automobile, and, in contrast, is valued
the importance of encouraging the establishment and, consequently, use of public
transportation. To corroborate the importance of light vehicle on the tracks are presented
their main qualities with the amwff the photographic staff of the LRT system deployed in
two European cities, Strasbourg, France, and Frankfurt, Germany, with excellent results
for their populations. It also presented thé o 6 sprelinfhary study always with the
intention of strength@ng the network attributes. And as a final product, are listed the
attributes of th&RT, demonstrating that cater to the cry of the population to improve the
quality of the public transport system. ThR®T is displayed as the generator of an
improvemenbf the wholetransportsystem by the force of its attributes. The conclusion
of this dissertationis that theLRT, poweredby electricity, is an attractive option for a
public transport systemot only in the city of Rio de Janeiro, but in Brazil, beingeac
efficient transport, using renewable and paluting, and the quality of services offered;
being a good candidate for stimulating greater use of public transport.
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1 INTRODUCAO

A populacéo brasileireealizoy no més de junho de 20M&riasmanifestacdes
por todo o paisO estopimdas reivindicacdepor melhoriaspoliticas e de servigos
urbanodoi o aumento d&k$0,20 yinte centavos dRed) na tarifa @ transporte publico
em vérias cidade# revolta pr esteaumentofoi proporcional géssima qualidadeo
servico prestadem varias cidadepelas companhias de Onibysrincipal meiode
transporte coletivo do paiEvidenciouse, portantoge forma mais contundentgue o

transporte publico de qualidadeé um dos grandes anseios dos brasileiros.

Além do baixo niel dos servigos oferecidos pelo setotrd@sportes publicos,
principalmente nos grandes centros do Braglingpactos negativos causados pelo
transporte no dia a dia da populagdestas aglomeracOes® tornam cada vez mais
evidentesA poluicdo provocadao transito,essencialmentpor veiculos que utilizam
combustiveis de origem fGkse 0s acidentes rodoviasaliminuem a qualidade de vida
dos cidadaos as cidadeg sédo um reflexo da falta de investimentos em um sistema de
transporte que priorize transportecoletivo sustentavelE, mesmocom este panorama
adverso a sustentabilidgde Brasil tem adotado pastas que estimulam o uso do
transporte individual, através de vantagens na compra de automaoveis e motos, 0 que tem

aumentado o prejuizarovocado pels externalidadesausadapelo transporte.

Para fortalecer a ideia de que o Rodoviarismo ndo € adequado ap
sustentabilidade das cidades, sdo apresentadate trabalhcalgumas externalidades
negativasgeradaspelo uso indiscriminado do transporte individual, e pelos veiculos
movidos por combustiveisderivados do petréledEm contrapontosdo destacado®
renascimento do VLT na Franca, representado pela cidade de Estrasburgo, e as boas

praticas do novodnde enfrankfurt, na Alemanha, aléno dhistérico do bonde do Rio



de JaneiroJembrandoa importancia que teve edtiensporte elétricoa estrutura de

grande parte desta cidageconsequentement® historia do urbanismo brasileiro

E demonstrado, também, que existem orientacbes e legislacdes que indicam o
transporte sustentavel como um direcionador do desenvolvimento econémico, social e
ambental dagidades brasileirasytlo isso ocorrendo como reflexo de discussdes sobre

a situacdo ambiental no mundo e no Brasil, depois da crise do pead@éocada de 1970

Por consequéncia, o produto final € um destaque de recomendacdes basicas
fundamentadas ngsincipais atributos do VLT, que dao sustentacao pamcwsaodeste

sistema de transporte nos planos de mobilidade nos grandes centros brasileiros.

1.1PROBLEMA

A problematica analisada neste trabalho trataltea de uma opcao estruturante
sustentavel ngistemade transporteirbano dos grandes centros brasileitcpge ofereca
gualidade e eficiéncia atraveés dkEisservicos,e que ao mesmo tempdenha grande

poder de insercao na paisagemilprizandoas caracteristicdscais

1.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

O presente trabalho tem como objetg@ralfortalecers principais atributodo
sistema de VLTutilizandocomo base& importancia ds bondesio Brasil,tendocomo
exempls a experiéncia daidadedo Rio de Janeirce seu projeto atuae implantacao
do VLT em sua regido centraklém de exemplosbem sucedidosgde redes em
funcionamentmas cidades de Estrasburgo e de Frankduemostran o grande poder

de estruturacéo e de insercao urbdmaeiculo



A escolha da cidade dRio de Janeiracomo cenariode estudo principaleste
trabalhose dewpelo fato de os bondes e o VLT teramamesma cidadeomolocal de
funcionamentpetambémpela importanciaest cidade no cenario brasileiro a époaa d
implantacdo ds bondes ,eainda,pela caracteristica do seurojeto deimplantacdo do
VLT que nadivide o meio urbanpem contraponto ao tremda a cidade de Frankfurt foi
escolhida pelo acessteste autoa um dogealizadoreslo sistema, o proDr. Achim
Taubmann, quealids,sugeriu a visita a cidade de Estrargoporque, segundo el
sistema la implantadtambém € muito eficiente ®m uma grandeharmonia com a

paisagem da cidade.

O objetivo especificodesta dissertacdo € crieonsideracoebasicassobre os
atributosdo veiculo leve sobre trilhos com ¢&o a eletricidade demonstrando o que o
torna atraent@os usuarios, para que o mesmo seja consideragidaens diretoresle
mobilidade como forma de atender a populacdo quanto a exigéncia de melhoria dos

servicos do transporte publico coletivo

1.3HIPOTESE

Que o veiculo leve sobre trilhos seja adequado funcdo dos seus atributos
aos grandes centros nacionaslo ao encontro da necessidatieestruturacaarbana
com sustentabilidade atendendpsatisfatoriamentes diretrizes da legislacéoasilera
para transportee aos anseios da populacdo por servigies transporte publico de

passageirode qualidade

1.4 METODOLOGIA

Através de revisdo bibliograficagra apresentado um recorte na histdda

transportes no Rio de Janeidn inicio dos bondes at swa eliminagdo do cenario



carioca, porestesterem sido determinante no desenho urbanda cidade Para
fundamentar a escolha por um transporte stéstehna cidade, serdo destacad®
legislacdo brasileirdeis que indicam, e até obriganma postta mais sustentavel na
elaboracdo de seus planos de mobilidade urbademais, serdsalientadosalguns
impactos negativos do transporte: o uso indiscriminado do automogelkagdo da
poluicdo, a ocorréncia deacidentes, e o consumo ndo sustentdeesera ainda
apresentadaienportancia ensevalorizar o transporte coletivo nas cidadeso forma

de atenuar os prejuizos causados pelo uso excessivo do transporte individual

Seradotambém apresentadagperiéncias de sucesso na implantaga®/IdT,
com bas emuvisitas realizadas asidades europeiasupracitadaspnde oveiculo €
realidade ese insere de maneira harmoniosa no meio urbano, valorizamgmtidade
das mesmag ainda é apresentado o projeto preliminar do VLT do Rio a ser implantado
na cidadedo Rio de Janeiro, e que ja oferece, mesmo em estudo preliminar,
caracteristicas que diferenciam o VLT dos outros meios de transportes ja em

funcionamentaa cidade

1.5RESUMO DOS CAPITULOS

O capitulo 1 apresenta o trabalho através da introducdo, idemdica
problema, a hipétese,0os objetivos,e as justificativas, informanda metodologia

utilizada.

O capitulo 2 apresenta as mbdizdes de transportedlém disso, destaca o
metrd, da modalidade ferroviaria, e 0 BRT, da rodovidyi®séo transportes ativos
que propdemdiminuir os impactosprovocados pelo sistema dmibus comunsE
mostrado também comoproblemaambiental mundiadlesenhou a legislacéo brasileira

ambiental ea de transportesAdemais, &guns impactos negativos no meio urbano
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geradospelo setor de transporte sdo exibidos neste capitulo, assim como a importancia

do transporte coletivo para diminui¢gdo destes impactos.

O capitulo 3 apresenta o veiculo leve sobre trilhos através de suas caracteristicas
e atributos mais marcantes, e, pasa,isao utilizados dois exemplos europeus do sistema

de VLT, em Estrasburgo, na Franca, e em Frankfurt, na Alemanha.

No capitulo 4 é exposta a historia dos bondes na cidade do Rio de Janeiro e
revelalaa importancia deste meio de transporte para o anestd da mesma, em fungéo
da melhoria da mobilidade da populacdo. E ainda apresenta o projeto do VLT para a
regiado central da cidade do Rio de Janeiro que, apesar de ainda estar em fase preliminar,
apresenta algumas formas de implantacdo no espaco e algbutos diferenciados do

veiculo e seu sistema.

No capitulo 5 sdo apresensachs consideracdes sobre os atributos do VLT
destacand@aqueles qugustificam a inclusdodeste veiculem propostas dplanos de

mobilidadedosgrandes centros brasileiros.



2 O SISTEMA DE TRANSPORTES PUBLICOS URBANOS E SEU
IMPACTO NA ESTRUTURA DE UMA CIDADE

O homem era essencialmente ndmade deslocava em funcéo da bussla p
alimento. Com o adventala agricultura comecaram a ser realizadas ocupac¢des com
carater mais permante. Este conjunto de ocupagfesr consequénciapmecou a dar
lugar a vilase, depois a cidades. As cidades foram se relacionaetttoe si tendo como
resultado o fortalecimentdo comércio.Um dosmoment@ maismarcants da historia
das cidades foi ppvocado pe Revolucao Industria)] que aumenbu a producéoe
expandiuo comércio de forma avassaladora. Todo este movindnteens e pessoas
entre lugaredruto da necessidade humana de troca para atingir o crescidezdbzado
atravédo transporteque,portanto, ndo é um finmas um meioEstedeslocamenté tao
fundamental que sem edeplaneta seria outrd\s pessoaso se desloca@m, desenham

a economia mundial.

O transporte, pasua enorme importancia para o desenvolvimento do mendo
pelaexisténciacada vez maigrde grandes e médias cidadesm sendo cada vez mais
estudado e valorizado na acaderAipercepcao do impacto causguos transportasa
gualidade de vidaprincipalmenteda populacdo urbandaz com queareascomo a
Engenhara Urbana e o Urbanismpor exemploutilizemo estudala mobilidade urbana

como estruturador da construcao das cidades



2.1CONCEITOSi SISTEMAS DE TRANSPORE/ MODAIS

O estudo dos transportes organiza emincos modo's rodoviario, ferroviario,
hidroviario, aeroviarioe dutoviarid. Em funcéo das caracteristicds cada modalidade,
€ possivelescolher qual(is) o(s) modo(s) mais adequddpgra um determinado

contexto.

O modorodoviario, 0 mais comum rBrasil necessita de ulcustomaisbaixo
para a cortsucdo da infraestruturguando comparado aos outros modg@isrém
dependendo do trafego e do clima tem um custo de manuteagaeel O consumo
podeseralto com combustivebontudoé um modaimais flexivelquanto aos trajetppor
nao ter uma direcafixa e por ter varias opcdes de caminhos na exteraha viaria
brasileira Indicado para di@hcias mais curtasrealiza o transporte porta a porta.

Contudq € urma das modalidadesais poluentes.

O modal ferroviariodemanda um maior investimento em asstrutura, além de
precisar de uma estrutura de embarque/desembarque e carga/descargaara@nog
flexivel quanto a trajetos, pois o sistema necessita dos trilhos como orientgder por
outro ladgtorna as viagens mais seguras que as realimadasdo rodoviaripreduzindo
0s custosEsta modalidadecomposta por principalmente por trem, VLT e mebassui
grande capacidade de transporte, e é a mais indicada para distanciasdorgjeslo
leve sobre trilhosapesar de pertencer a este modahta com novas tecnologias
também com a evolucdo dpmojetos das composicdeas que torna seu sistemanais

adaptaved uma malha urbana estabeleddague um trem

1 Segundo a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), modo, modal e modalidade de
transporte sédo sinbnimos. Fontittps://appweb.antt.gov.br/fag/multimodal.aspAcessado em margo
de 2013.

2 Namodalidade dutoviaria o traparte é feito por meio de dutasnao pode ser utilizado como ureim
de transporte para pessoas, porém é citada por ser uma das modalidaoepdadd.


https://appweb.antt.gov.br/faq/multimodal.asp

O transporte hidroviario € aquele qoeenosgera custo na implantagcdo da
infraestutura no caso de vias navegayp@ém em alguns casos ondeécessaria uma
obrade maior porte o cust@odeaumentar significativamenteomo, por exemplo, na
construcao da hidrelétrica de Tucuitsta obraacabou com as corredeiras possibilitando
a mvegacao, mas exigiu uma construcaala@s eclusas e um caratermediariopara
transpo o rio dando continuidade a navegac&encendo uma altura de 72 metros
Ademais, a condicBes de navegabilidade podem influermsnorariosdo transporte

Este modl ndo € um grande poluidopessui alta capacidade de transporte

O transporte aeroviario demanda grande aporte na infraestrutura, com a
construcée aparelhamentde aeroportq® com a obtencéo de aeronaves. E flexivel nos
trajetos, mas raquanto aokorarios visto a obrigatoriedade de um severo controle aéreo.
Restritivo € o fatode o transporte aéreo tpouca capacidade de carga, aléestd

modalidadesergrande poluidora.

E necesséario um sistema para organizar as modalidades de transiioate
sistemassao formados potomponentes que tem interligacdes entre gipssuenum
objetivo clard. Quando o objetivo a ser alcancado € o transpi@mese o sistema de
transportesjue é composto pettbjeto epeh via.Esteobjetq queprecisa ser destado,

geralmente utiliza um veiculo que trafegor meio de um caminho.

Por forca da Lein® 12.587, d8 de janeiro de 2012 Transporte Urbarise
divide em dois modos: motorizadoguando é utilizado um veiculo automoternéo
motorizadosquando € ulizada a forca humana ou animal para o deslocamento. Esta Lei

define que e servicos de transporte urbano se classificam quanto ao objeto (de

3 http://www.cic.unb.br/~jhcf/MyBooks/ic/1.Introducao/Aspectos Teoricos/oqueehsistema.html

‘AATrt . 40 Par a os -sdliirranspdre sirbaao: dorguinto do® maslds @ sarvigos de
transporte publico e privado utilizados para o deslocamento de pessoas e cargas nas cidades integrantes da
Pol 2tica Nacional de Mobilidade Urbanado. Fonte: BRA
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passageiros e de cargas), quanto a caracteristica do servico (coletivo e individual) e

guanto a natureza do sewi(publico ou privado).

O transporte publico coletivé vital para o funcionamento das médias e grandes
cidades, & definido comamservigo oferecido a todos os usudrimsnecenddrajetos
e precosestabelecidos pelo governoyjas tarifas sdo pagasrdorme a utilizacdo do

servigopelocidadao (BRASIL, de 3 de janeiro de 2012)

O Sistema de Transporte Publico de Passageiros (SB&ytiliza todas as
modalidades de transportete pessoas, tem como objetivo o deslocametao
passageiros. Segundo Reck (2012 qualidade dos servicos prestados deve ser
constantemente reavaliada, assim como 0s parametros e os apstasionais. Os
usuarios deste sistema necessitam se deslocar com auxilio de um veiculo, e também
solicitam un controle maior da frequéncia do fornecimento do servico e dos horarios. A
demanda por transporte publico deve ser sempre acompanhada no STPP, em uma ligacéo

direta com a oferta do servico.

O foco destetrabalho € o transporte por veiculo leve sobreasilastudado nos
capitulosseguintesContudo, vale destacdpisoutrosmeiosde transportgue também
sdo importantes a Sistema de Transporte Publico de Passagegogue também
simbolizam a evolucdo eficaz do transporte: o metrd Bu® Rapid Transi{BRT),

reconhecidos comfmndamentais ao bom deslocameato muitas cidades

2.1.1Metr6

O metrb é considerado um transporte eficiente, porém necessita de grandes
investimentosO primeiro metd comecou a circular em 1863, em Londres. Segundo

Lerner (2009)em £guida o sistema foi instalado eautras cidadescomoBudapeste e



Paris.Posteriormenteem Nova lorqueforam erguidoemsistemas elevados. Londres
voltou a ser pioneirao sistema metroviariquandg em 1890 passou aftilizar tragéo

elétrica nos veidos no lugar de tracao a vaperabriu tineis profundos.

Figural - Metr6 de Paris. Fontéerner, 2009.

Buenos Aires, na Argentina, se destaca na histarimplantacdo de metré no
mundo por ter sido a primeira na cidadeAmaérica Latina aaderirao sistemaem 1913
No Brasil a primeira cidade a implaritifoi Sdo Paulpem 1974, segudapelo Rio de

Janeirgem 1979e, em 1985 por Recife

Segundo &onfederacédo Nacional de Transpo@&IT, 2011) existem sistemas
de metd nas cidadede Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Porto Alegre, Recife, Belo Horizonte,
Distrito Federal e Teresin#otalizando 305,60km de extensddlguns planos foram
elaborados pela CN(RO11)para onstrucdo de met®m varias cidades do Brasil, como,
por exemplona Regido Metropolitana de Curitimmm13 kmde extensdce na Regido
Metropolitana dePorto Alegre dividida em duas fases de obras, totalizando 37 km de

extensao

No Brasilhouvepouco investimentpara osistemametroviario, ao contrarido

gue ocorreu em varios paises da Europa onde este sistema teve grande aplicacdo de

5OobjetivodoPlan€ NT de Transporte e Log2stica 2011 ® auxil
socioecon®mico, tendo c o mbtp:vave.ent.oeg.briPaginasiPle@NTal i dade 0.
de-Log%C3%ADstica.aspracessado em maio de 2013.
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recursosA maior malha metroviaria do pa#&sgda cidade de Sao Pauddnsuficientepara
atendera sua populacéo nos dias de hoje, tendo problemas de superldatdnira
importante cidadey Rio de Janeir@correa mesma situagaopnstantementsg enfrenta

o problema de declinio na qualidade dos servi¢os pelo excesso de usudrios nos vagoes.
Nasfiguras 2 e 3 sdo mostrados 0s mapas esquematicos dos sistemas niesrduidtio

de Janeiro e de Sao Paulo, respectivamente.

Eng. daRainha
Inhaljmg

Maria da Graga
Triagem

Metrd
do

Rio de Janeiro
2000 S metroPianat

Figura2 - Trajeto esquematico do Metrd na cidade do Rio de Janeiro. Fonte:
http://www.fau.ufrj.br/vds2004/cidade/fotos.htacessado em maio de 2013.
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Figura3 - Mapa da Rede Metroviaria em Sdo Paulo. Fdritp://www.metro.sp.gov.br/pdf/majie
redemetro.pdf acessada em junho de 2013.

2.1.2BRT

O BRT, abreviacao parBus Rapid Trang termoeminglés criado na América
do Norte na década de 19Q@(ERNER, 2009) O BRT foi criado pelo arquiteto Jaime
Lerner, emCiuritiba no anol1974, eé um sistema cujos veiculos sdo 6nibus com
melhorias no oferecimento d&ervico,melhoroperacionalidade controle nos veiculos
e na infraestruturaEste sistemaferece itens diferenciadogquando comparado aip

O6nibus comum, como a facilidade de acesso a todos.

O conceito de BRT adotado neste relatério, ou seja, sisteraibus de alta

capacidade, operando em pista exclusiva, surgiu em 1974 com a implantagéo

dos primeiros 20 km de vias exclusivas p
Curitiba(LERNER, 2009)

Em Curitibg ver figura 4,0 projeb pioneiro se tornou um modelo que foi
seguido por varias cidades ao redor do globo. O fato decos@dores exclusivos

favorece a rapidez do transporte, garantindo uma maior confianga no servico de transporte
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coletivo urbano.Outra caracteristicado sisema de BRTé a adocdo de estacbes de
embarquee desembarque, naturais no sistema metrovigtie, agilizan o acessodos
usuariosaos 6nibus, até pelo fato do pagamento nado ser realizado no interior dos veiculos

e sim na estacédo de embargiieninuindoo tempo total de viagem porta a porta.

Pelas vantagens que esse sistema oferece: linhas troncais de alta capacidade

aliadas a flexibilidade oferecida pela integracdo em terminais especiais, e a

rapidez e baixo custo da construcdo para a tecnologia de ,émilmasiceito

de BRT difundiuse e tem sido adotado por inUmeras cidades. Entre as

cidades pioneiras destasa Adelaide, Australia, que em 1986 introduziu

o] si steBmahn Basw@ybobd, um si stema de 1 ni|
substituhdo um projeto de VLT(LERNER, 2009)

Figura4 - BRT em Curitiba. iFohte: http://m;vvw.mobiIize.orQ.Br—/ndticiéé/35774brluturodotransporte
coletivode-superficie.html. Acessado em 3 de marco de8201

A evolucéo e criacdo de redes modaiseeseiculos de transporte revela um
mundo que se desenvolve e procura se adaptar melhor as condi¢cdes dqmeidacao
mundial cresceu demasiadamente nas ultimas déagas issoha algum tempo, vem
se ilumnando questdes acercda eonomia dos recursos naturadg qualidade dos
servigos de transporte, da qualidade do ar,Gxim issoa relacdo do transporte com a
sustentabilidade se tornou mais diret@entando as escolhas dos modais. O impadaso

transportesia qualidade de vid@ortantopassou a ser mais evidenciado.
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2.2SUSTENTABILIDADE, TRANSPORTEE LEGISLACAO

Entendese por sastentabilidadea utilizagdo dosrecursos naturais e
preservacdocem qualidade e quantidadie forma a atendeas préximas eracdes
(AFONSO, 2006) Aléem disso, a sustentabilidgdepesar de seconstantemente
relacionada a questdes ambientizis trés aspectos: o econdmico, o socmémbiental.
Estadiretriz permeia todas as solu¢des para mahar qualidade de vida dos seres

humanos.

Existe um receio de que ao se buscar o desenvolvimento sustentavel todas as
conquistas tecnologicas e de poder de consumo da sociedade sejam &t kadanto,
na busca pela sustentabilidadienportante esta ndanca dos habitos de consumo, como
economizar agua e energi@y buscar transportes menos poluent@ssim comoé
igualmente importante manter as conquistas. Bsciarecetal situacdo quaparenta

contradicacsurge a Economia verde:

A expressdo economigerde referese a otimizacédo de atividades que facam
uso racional e equitativo dos recursos naturais (socialmente inclusivo),
emitindo baixas taxas de gases de efeito estufa (economia descarbonizada),
agredindo minimamente 0 meio ambiente. Para issonsé@ssarias novas
tecnologias que permitam aos diferentes segmentos da economia utilizar
maquinarios de baixo consumo energéfibi?E, 2012)

Apesar de toda a urgéncia da utilizacdo de praticas sustentaveis, o problema é
gue ainda nos dias atuaisuitos ndo sabem o que significa sustentabilid@dgrafico
1revela como € baixa a peragem da populacéo brasileira que conhece a definicdo de
sustentabilidade Somente 16% dos entrevistados responderam corretamente esta
guestdoe mesmo assim a maioria destes respoddetro do panorama ambientainéda
mais surpreendente é que 56% das pessoas ouvidas nem sequer tinham conhecimento

destetermo.
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Vocé ja ouviu falar de “Sustentabilidade”? Para vocé o que significa “Sustentabilidade”?

Quvi falar mas
nao sabe definir

Nao ouvi falar

)
I 16% [

Definigao correta

Definicao errada

Gréficol - Grau do conhecimén do termo sustentabilidad FonteETHOS, 2010

Entretanto, atualmentesta em voga a busca pela sustentabilidade, seja por
agueles que confirmam através de pesquisas a sua importancia, seja por aqueles que
buscam ser politicamente corretos, e até pelos que gostam de segumaso@sm
guerer entrar na discussdo do motivo de aadgela escolha do tema, € importante
destacar que o governo fedeedtavés de suas legislacOessca em seus projetos
estimular ou até exigir que as acdes sejam sustentBegtésfato € consequénaile um

movimento mundial como sera observadgequendistorico abaixo

2.2.1Breve resumo dos marcos na historia recente sobre problemas ambientais no
mundo

A partir da década de 195@& populacdo mundial comecou a crescer
aceleradamentdpdsas duas grandegierras, as cidades que foram destruidas e/ou que
enviaram muito soldadopara as linhas de batalha precisavam reeonstruidase,
consequentementereciss’am de mao de obra para is&ste processo provocou um

incremento populacionaE para atenderstes consumidores, industria se desenvolveu
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de maneira significativaacarretando uma maior exploracdo de matéria prima utilizada

para confeccao dos produtos.

ApOs algumas décadas de crescimento, em, I8if2alizada a Conferéncia das
Nacoes Unidas sob o Meio Ambiente, conhecida coraoConferénciale Est@olmo,
realizada pela percepcaalegradacdo do meio ambiemevocada pelo homempela
preocupacao dograves danosausados e qupoderiam afetar seriamente a vida no
planeta Como produtos dest@onferénciaforam elaborados a Declaragéo sobre o Meio
Ambiente Humano (um documento de orientacao a politica ambiental) e um plano de

acao que convocava a todos a cooperarem com esta acao.

Em 1983 foi criada pelaOrganizacdo das Nacdes Unid@NU), a Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimentpapos trés anos de discussbes
com varios setores de lideranca governamental e com a sociedade, foi lancado o relatorio
Bruntl and, ou rel at - r ino qual Buoge ocondeitot de r o Cor
desenvolvimento sustentavel, que alertava que o padrdo de consumo era incompativel
com a busca por este tipo de desenvolvimento. Este documento destacou ainda a

ocorréncia da diminuicdo da camada de 0zbdnio e 0 aumento do aquecimento global.

Crescer utilizado bases de fontes energéticas dgxvem estadisponveis para
as préoximas geracdes, se torna uma preocupacdo, assim como apasbicd de
consumo Neste processosaliscussdes se estenderanem 1992, ocorreu a ECER,
ou Rio-92, no Rio de Janeiraom uma grande participacdo de Chefes de Estados, onde
foram desenvolvidos a Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Principios para a Administracdo Sustentavel das Florestas, Convencéo da Biodiversidade,

Convencéo sobre a Mudanca don@ie a Agenda 21. Edfitima consiste numa agenda
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detalhada para se atingir o desenvolvimento economigalial utilizando de maneira

consciente 0s recursos naturais.

Em 1997 foi realizach em Quioto, Japéo, a Conferéncia das Partes 3 (COP3) e
se produzi um protocolo onde se determinam os prazos limites para 0s quais 0s paises
industrializados se comprometem a diminuir suas emissdes que contribuem para o efeito
do gas estufaEntretanto os Estados Unidos ndo aderiram ao protocolo apesar de ser um

dos pmncipais emissores dos gases poluidores do mundo.

Um dos grandes causadores do desequilibrio ambiental em nosso plamsba é o
indiscriminado do petroledpase da matriz energética mundial, que vem sendo exaurido
e que atraves da utilizacdo de seus dados provoca grandgoluicdo em todos os

cantos da Terra.

O petréleo comecou a ser usado em maior em escala, a partir do sécudo XIX,
no fim deste mesmo séculem alguns pontos dos Estados Unidos da Américaesmo
jorravaespontaneamente do softntretantq na década de 1976,mundo percebegue

0 petroleo seria esgota@dNEEL, 2008)

A partir de meados do século XIX, porém, o petréleo comecgou a ser aplicado
em maior escala, nos Estados Unidos, como substituto dalélbaleia na
iluminacdo e do carvdo mineral na producdo do vapor. O crescimento
exponencial de sua aplicacdo veio em 1930, com a invencdo do motor a
explosdo, que deu origem & chamada Il Revolucdo InduééEEL, 2008)

O uso crescente pelos meios de transportes de combustiveis derivados do

petréleo, a gasolina e o 6leo diesel, fez com gumesmoalcasse condicdo de principal

6 O efeito estuda € natural, pois mantém parte da energia solar recebida pela terra e que seria refletida de
volta ao espago criando temperaturas favoraveis a vida como a conhecemos neste munda. Poré
concentragdo dos gases atmosfera, produzidos por acdo do homem, aumentam o efeitoetestafado

a temperatura média do planeta.
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fonte de energia mundial. Além disso, outros derivados também contriljparanesta

posicéo pois sdo muito utilizados em outros setores.

Outros derivados, como a nafta, passaram a ser aplicados como insumo
industrial na fabricagcéo de produtos bastante diversificados como materiais de
construcdo, embalagens, tintas, fertilizantes, farmacéuticaeticpf tecidos
sintéticos, gomas de mascar e ba{@i$EEL, 2008)

E, em 2006 apesar da grande diminuicdo de seu uso para producao de energia
elétrica, 0 petréleoainda era o lider na participacdo na matriz energética do mundo

conforme mostra o grafica 2
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Grafico2 - Gréfico da geracdo de energia elétrica no mundo por tipo de combustivel nos anos 1973 e
2006. FonteANEEL, 2008, p. 108.

Pois,de acordo com o grafico Beste mesmo ano a participagio petréleo no

mundo, entre as fontes primarias, ainda era de 34,4%.
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Grafico3 - Gréfico do petrdleo na matriz energética mundial em 2006 (fontes primarias). AAYELEL,
2008, p. 107.

A consciéncia da importancia do setortdmsportes para o desenvolvimento
econdmico, social e ambiental vem sendo construida ha algumas décadas. Apds a crise
energética da década de 190m a compreensdo do fato de o petrdleo ser uma fonte
nao renovavelessa consciéncia aumentdAl vida naTerra depeneldesta tomada de
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consciéncia. A dependéncia do uso de combustiveis oriundos do petréleo, com grande
utilizacdo em meios de transporte individuais, agrava o probleegislacédo do Brasil
vem acompanhandesta reflexdocriando ferramentas quou direcionam ou obrigam

uma atitude mais sustentavel da sociedade.

2.2.2l eqgislacéo brasileira na area ambiental com foco no setor de transportes

O Brasil acompanhou a preocupacao mundial quastestentabilidades isso
se reflete no historico da legislacfaleral e em todo o esfor¢co dos setores responsaveis

emcriar uma nova legislacéo que torne mais sustentavel o setor de transportes do pais.

Nesta secdo sdpresentadass legislacdes que se preocupam com o setor de
transporte, mas também aquelas anthisrque possuam d®quesna questdo dos
transportes. E visivel, observando a evolucdo das leis ambientais nacionais, que depois
de alguns documentos que tratam o transporte como algo iseste@e torna ungeca
integrante do planejamento urbafiondamental na melhoria das condigcbes econdémicas,
sociais e ambientais da sociedadeassa assofra uma analise sob um prisnmaais

abrangente e integrad

De acordo cono Instituto de Pesquisas Econdmicas AplicgtREA, 2011) é
importanteconhecen histéria da politicdo Governo Federal para o Setor de Transportes
Urbanos e destacajue nos anos 1960 as préticas relacionadestransportesram

efetuadas de maneira desconectadasuseavisaoholistica do tema

Em 1965, focriado o Grupo Executivo de Integéo da Politica de Transportes
I GEIPOT, constituidopelo Ministro da Viacdo e Obras Publicgglo Ministro da

FazendapeloMinistro Extraordinariale Planejamento e Coordenacédo Econémica e pelo
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Chefe do Estado Maiodas Forcas Armada® transporte urbano foelevadoem

importancia embora ainda semobrigatoriedade dema 6tica sistémica.

Entre meados das décadas de 1960 e 1980, quando se observa um esforco mais
coesoi embora com algumas incoerénciade construgd de uma politica
nacional de desenvolvimento urbano, com uma ativa participacéo federal sobre

o transporte das cidades brasileiras. Particularmente no setor de transporte
urbang esse periodo possui como marco inicial a criacdo de algumas
instituicdes quese tornariam as referéncias técnicas e financeiras do setor.
(IPEA, 2011)

Com a Lei n°® 6.261de 14 de novembro de 1976i criado o Sistema Nacional
de Transportes Urbanos (SNTU) ambém a Empresa Brasileira de Transpsrte
Urbanos (EBTU) com objetivo de promover e coordenar a Politica Nacional de
Transportes Urbanos. O SNTU abrange os sistemas metropolitanos e os sistemas

municipais (nas outras areas urban@RASIL, de 14 de novembro de 1975)

Vale mencionar quetanto a Lei n°5.917/73 quanto a ki 6.261/75 que
modificou a primeiraque aprova/a o Plano Nacional de Viacgéo, ja timha visdo da
necessidadee um sistema nacional de transportes unificadm o objetivo de uma
coordenacao ramnal entre os sistemas federal, estaduais e municipais, e entre todas as
modalidades de transporte sem afetarem a racionalidade na localizacdo das atividades

econdmicas e das areas habitacionais.

Essas instituicBes constituiriam o nucleo duro da Politiederal de
Transporte Urbano. E, durante esse periodo, entre meados das décadas de 1960
e 1980, esta se caracterizava por atuar fundamentalmente com programas de
financiamento e de assessoramento técnico prestado pela GEIPOT e pela
EBTU aos municipios sobrguestdes d@lanejamento e gerenciamento de

seus sistemas de transporte urbano (PEIXOTO, 1977; BARAT, 1978;
SANT ANNA, 1991; GOMIDE, 2008apud IPEA, 2011)

Nas décadas de 1980 e 19%0crise internacional afetou fonente a politica
brasileira para o @genvolvimento urban@PEA, 2011) desestimulando os investimentos
de um modo geral, inclusive na politica de transportes do pais. Como retrato desta época
desfavoravel a politica de desenvolvimento urbano no Beagima fluuou entre cinco

ministérios entre os anos de 1985 e 1995.
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A Constituicdo Federal, através do seu Art. 22, determina que compete
privativamente & Unido legislar, entre outros tensdyre as diretrizes da politica
nacional de transportémciso IX) e sobe o transito e transportginciso Xl). Ademais,
por forca do inciso V do artigo 3@gterminague compete aos Municipios, entre outras
competéncias:fiorganizar e prestar, diretamente ou sob regime de concess&o ou
permissdo, 0s servicos publicos de irdeeelocal, incluido o de transporte coletivo, que

tem carater essenaial

A inclusdo na Constituicdo de 1988 de um capitulo especifico sobre a politica
urbana foi umavancoaoafirmaro principiodafuncao sociatlapropriedade
urbana.Porém,para surtirefeito, dependeu de uma legislacdo complementar
especifica para a qual foram necessarios quase onze anos de mobilizacdes,
elaboracte® negociacfeaté a aprovacaalo Estatuto da Cidade, ep®01.
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007)

A Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada de Estatuto das Cidades,
regulamenta oartigos182 e 183 da Constituicdo Federalstabelece diretrizes gerais da
politica urbanaE se tornowm marco na histéria recente do Brasil, destacando a nova
realidade urbana do paiSsta Leidetermimu ser obrigatério as cidades de grande e
médio porte, ou seja, com uma populacdo acima de quinhentos mil habitantes, a
elaboracdo dem plano de transporte urbano integrado, que poderia ser parte do Plano
Diretor ou, pelo menos, compativel com eststé exigéncia se tornou mais abrangente
por forca da_ei 12.587/12que a estende a todos 0os municipios com mais de vinte mil
habitantes E o Estatuto aindayarang, entre as diretrizes gerais da Politiddbana, o
direito a cidades sustentaveis, elencando o transporte como wewnsomponentes
Outradiretrizéses pol 2tica ® mais objetiva e det er mi
publicos adequados aos interesses e necessidades da populacdo e as casacteristi

| 0o c @BRASIA, de 10 de julho de 2001)

Em 2003 foi criado o Ministério das Cidades, o que resolveu o problema da
flutuacdo do tema politica urbana no governo federal apés a crise dos anos 1980. Entre
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outras questdes wahas, como habitacdo e saneamento, este ministério passou a ser
responsavel pela questdo da mobilidade e dos transportes urbanos. Feira pemque

as politicas de tr&ito e transporte urbano foram reunidas em uma Unica pasta
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007) Foi nesse ano também que aconteceu a 12
Conferéncia Nacional das Cidadegie no ano seguintédeve como desdobramento o

documento da Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU).

O tama transporte € tdo oriedta pareao tipo de desenvolvimento (sustentavel)
gue se espera para egades deste ioib de século XXIque a prépria Agenda 21
brasileira e as regionais, elencam o transporte publico como um dos principais objetos a
serem redefinidos no pais. Para &agdo de cidades sustentaveis no Brdsilam
definidas varias propostas que foram agrupadas em estratégias. A primeira estratégia,
relacionada ao uso e ocupacédo do sa@o erdenamento territorial, possui, entre outras
diretrizes, o parametrde priorizar 0 sistema de transporte coletivo em detrimento ao

individual. E tem como uma das ac@egleridas:

Coordenar as acdes referentes ao uso e a ocupacdo do solo, transporte e
transito, visando reduzir as tendéncias de crescimento desorganizado das
cidades eotimizar o uso do sistema de transportes, ao relacionar sua
estruturacé@o a formas mais equilibradas e sustentaveis de uso e ocupacéo do
solo, dando prioridade ao transporte publico e coléfNaENDA 21
BRASILEIRA, 2004)

A segunda estratégiaque trata do desenvolvimento institucional, com
preocupa-«0 nha quest«o ambiental e na part
modernizacdo e a democratizacdo da gestdo e operacao do transporte e do transito por
meio de parceria er o poder publico e a sociedade civil organizada nas decisdes e no
contr ol AAGEBIDAc 21aBRASILEIRA, 2004) Ademais, todas as questbes
relacionadas ao transporte devem ser analisadas sobre um ponto de vista sesgmico,

motivagdo politica e da sociedade devem ser equalizadas.
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O consumo exageragde inconscientedos bens € uma pratica a ser combatida,
atravéda reducao do desperdicio, que pretende ser atendidie prdaiaestratégia Esta
sugere, entre suas propost@se sejam incluidos critérios ambientais na ldgio de
financiamento do governo para empreendimentos de infraestrutura urbana com destaque
para o setor de transporte e 0 sistema vi&itambém para os empreendimentos que
tenham participacdo dos setergovernamentais mesmo sendo de empresas privadas
(AGENDA 21 BRASILEIRA, 2004)Outra proposta fundamental desta estratégia, ainda

no ambito do transporte urbaresume:

Combater as deseconomias e 0s agravos ambientaiddeaysala baixa
eficiéncia operacional nos sistemas de transporte e transito nas cidades,
reduzindo o desperdicio de energia e tempo, melhorando a qualidade do ar,
além de contribuir simultaneamente para a reducdo do uso de combustiveis
fésseis e do efeitestufa e dando énfase ao transporte coletivo de qualidade e
a construcdo de ciclovia\GENDA 21 BRASILEIRA, 2004)

As cidades sustentaveis tém, obviamente, seu aspecto ecors)peca,atendé
lo, o documento Agenda 2Brasleira (2004) orienta sernecessario desenvolver e
estimular a aplicagdo de instrumentos econdmicos com o objetivo de atingir a
sustentabilidade urbana, pelo gerenciamento dos recursos, determinando entre suas

propostas que é util

Rever os critérios téands de financiamento existentes no setor transporte _
considerando as diferencas de tamanho, demanda e capacidade das cidades,
bem como os critérios de investimento no sistema viario _ e assegurar a criagao
de fontes definidas de financiamento dentro dags nacionais e regionais de
transporte urbandAGENDA 21 BRASILEIRA, 2004)

No documentoAcbes Prioritarias(AGENDA 21 BRASILEIRA, 2004) a
energia tem destaque como grande promotora do desenvolvimemndg,ditelusive
gue é através da relacdo de uma sociedade com a energia que se percebe o grau de

desenvolvimento técnico da mesma.

O Conselho das Cidades, por forcaRsolucdao n° 34, de 01 de julho 2005,

emitiu orientacdes e recomendacdes quanto ao conteudo minimoRlenanDiretor. O
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Conselho recomenda que a implantacdo de espacos coletivos de suporte a vida na cidade,
atendea funcéo social da mesma e da pregade urbana, indo ao encontos @nseios
da populacdo quanto & mobilidade e ao transpertige outrogMINISTERIO DAS

CIDADES, DE 01 DE JULHO 2005)

O conselho das Cidades, alids, ainda atravéRedalucao n® 34, destaca a
importanciado termo mobilidade e alterou o nome de Plano de Transporte Urbano
Integrado definido no Estatto das Cidadespara Plano Diretode Transporte e da
Mobilidadei PlanMob(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007)Percebesg neste breve
histérico da legislacao relacionada a questéao dos transportes, a evolucao do tema que esta

cach vez mais associado a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

A importancia estratégica desta nova abordagtanta,queo Ministério das
Cidades decidiu avancar na obrigacdo legal e incentivar a elaboracdo do
PlanMob por todas as cidades com mais@emil habitantes e as situadas em
regides metropolitanas e em regides de desenvolvinm@etprado.Afinal, &
nestafaixa de cidades que ainda é possivel reorientar os modelos de
urbanizacdo ede circulacdo de maneira preventiva, sem descuidar das
propcstas corretivas para as grandes metrépoles e para o Distrito Federal.
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007)

O caderno de orientacdo para a elaboracdo dos Planos de Mohigadg
elenca dez principios para o planejamento da naaloié urbaa e dentre elessugere
uma reflexdo sobre o que serd uma cidade somente com automoveis. Isto deve ser
atendido através dos planos e projetos urbanos, para destituir o poder do transporte
individual (em especial o dos automoveis) visto que ianmala populacéo se desloca a
pé, de bicicleta, deutros veiculos ndo motorizados e por meio de transporte coletivo, e
por isso esses modos deveriam ser norteadores dos novos planos. Ademais, as cidades
seriam insustentaveis se todos utilizassem auteigfiNISTERIO DAS CIDADES,

2007)
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Outro ponto orientadgil ser iluminado no processo de elaboracdo dos Planos
de Mobilidade Urbanaé a priorizacdo do transporte publico coletivo utilizando uma
implantac@o sistematica, corma rede de viagens inteligenfayorecendo a economia

no sistema

ApOs quase duas décadas no Congresso Nacional, em 3 de janeiro de 2012, foi
sancionada a lei n° 12.5&ye estabelece as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade
Urbana.Esta nova &ecente lei se baseia nos artigos 21 e 182 da Constituicdo Federal
gue definem qua Unido cabe instituir diretrizes para o desenvolvimento url@om,o

fim de garantir a melhoria da qualidade de vida dos cidad&eisA, 2012)

Segundo o IPEA (2012a lei n°® 12.58712 mantém praticamente todos os
principios e diretrizes daolitica Nacional da Mobilidade Urbana Sustentélaborados

pelo Ministério das Cidadesm 2004, quais sejam:

...acessibilidade universal; desenvolvime sustentavel; equidade no acesso

ao transporte publico coletivo; transparéncia e participacdo social no
planejamento, controle e avaliacdo da politica; seguranca nos deslocamentos;
justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes do uso dos dierent
meios e servigos; equidade no uso do espaco publico de circulagdo, vias e
logradouros; prioridade dos modos de transportes ndo motorizados sobre os
motorizados e dos servigos de transporte publico coletivo sobre o transporte
individual motorizado; integcéo da politica de mobilidade com a de controle

e uso do solo; a complementaridade e diversidade entre meios e servigos
(intermodalidade); a mitigacdo dos custos ambientais, sociais e econdémicos
dos deslocamentos de pessoas e bens; o incentivo ao desesvio
tecnoldgico e ao uso de energias renovaveis e ndo poluentes; a priorizagao de
projetos de transporte coletivo estruturadores do territério, entre ¢LRIEBA,

2012)

Esta Lei trouxe outra novidade para o cenario de desenvolvirdastoidades
pois tem peso federal e deve ser atendida por todos no Brasil, e isso é uma diferenca
notavel, pois antes o uso pelos municipios destas diretrizes acontecia dapangaca
de cortes de financiamentos fedem@ésaaqueles que ndo as segujamgue ndo #azia

em si a exigéncia do cumprimento.
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Além disso, a promulgacéo da lei pode representar avanc¢os, na medida em que:
(a) fornece seguranca juridica para que os municipios possam tomar medidas
ou adotar instrumentos de priorizacdo aos meiosmdtorizados &oletivos

de transporte em detrimento ao individual, e (b) abre a possibilidade para que
eventuais as acoes e investimentos das prefeituras possam ser contestados, caso
eles venham a contrariar as diretrizes fixadas n#AEA, 2012)

Através asta Lejas externalidadesegativascausadas pelo transporte, como,
por exemplo, a poluicdo e o congestionamento, podem ser sobretaxados nagueles meios
gue as produzenA insercao na Lei, portant@stimula o uso dos meios de transport

mais sustentaveis.

Como ja informado anteriormente no texto, esta Lei obriga os municipios com
mais de vinte mil habitantes a elaborarem seus planos de mobilidade elamanté
coerentes as necessidades da populacao através da atualizacdo a ser reatizadeza
anos. E o prazo estabelecido para, qoados os municipios obrigadoslaborem seus
planos de mobilidade € o ano de 2046is se contérés anos a partir da promulgacao
desta Lei.Existe a possibilidade para aqueles que ndo cumprirem o refaado de
receberem sancdes do governo, com corte de verbas, como foi feito para aqueles que em
2006 ainda nao tinha elaborados seus planos diretores municipais, porém isso depende da

regulamentacao deste item.

2.3 OS SISTEMAS DETRANSPORTESE A SUSTENTABILIDADE URBANA

2.3.1Impactos negativos gerados pelos transportes

A populacdo mundial em 1950 era de aproximadamente 2,5 bilhdes de
habitantes, jA em 2000 saltou para cerca de seis bilhfes, e a estimativa para o ano de 2030
€ que o total populacional mundial sejaaite bilhbes de pessoas. A grande questéo é
como sera a qualidade de vida desta populacdo em 2030. A sustentabilidade que parece
querer defender algo distante quando fala das futuras geracdes, € muito atual, pois muitos

dos que ja desperdicam energia d@s de hoje estardo usufruindo, ou melhor, estardo
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recebend@omo heranga daqui a quinze, trinta anos, a consequéncia de suas atitudes em

relacdo ao meio.

Dentre os problemaa serem resolvidos para melhorar a qualidade de vida dos
habitantes da Terra&stdo aqueles relacionados direta ou indiretamente ao sistema de
transportes. A demanda para o transporte de uma populagdo que vai aumentar
estimativamente dois bilhdes em trinta anes@me, e continuar a utilizar, como solucéo
imediatistaa facilitac@® na obtencao do automével pode se revelar irresponsabilidade em

curto prazo.

O problema da quantidade de veiculos nas ruas é matematico. E facil imaginar,
por exemplo, como serd 0 mundo do futuro caso ndo sejam revistos 0os modelos
implantados ao redor ganeta, principalmente os de paises em desenvolvimento. Como
exemplq vale focar o setor de transportes no Brasil, gueada diaque passa se torna

mais ineficiente nos grandes e médios centros do pais.

O grande err@ a falta de planejamento Brasil na area de transportgse
ocasiona uma série dmnsequéncias negativas dia a dia da populagdgIBEIRO,
2003) Além disso, a rapida motorizacdo aliada ao baixo investimento acarreta acidentes,
problemas com a saude, baryllmngestionamento, poluicdo, etc. E os custos sao
enormes e abrangentes, pois ndo se restringem aqueles econémicos, mas também aos

ambientais e sociais.

As consequéncias do mau planejamento do sistema de mobilidade tém sido
trazidasa tona por varias puicacoes, e pelas midias impressas e faladagjzami@o o

impacto do setor de tnaporte no desenvolvimento ou ndo de uma regiao.
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Outro problema causado pelo planejamento precario do sistema de transportes,
destacado pela autofRIBEIRO, 2003)é quando nadoferecea equidade no acesso ao

sistema:

Uma cidade orientada para o uso do automével, exclui varios cidadéos que ndo
tem acesso a este bem, seja por questéo financeira, idade ou deficiéncia fisica
e ainda sao atingidos psldanos causados pelo uso excessivo do automovel.
Além disso, toda a sociedade arca com os custos associados a este modo de
transportgRIBEIRO, 2003)

A mobilidade urbana afeta diretamente a evolugcdo de uma cidade, porque tudo
na cidade est& deve se mantexm movimento: se um individuo tem que trabalhar, gerar
renda e realizar trocas, ele precisa se deslocar, 0 mesmo ocorre se ele quiser procurar o
lazer, e tantas outras atividades. Com acessibilidadeidaddo tem garantida
oportunidade de se incluir socialmente e tomar posse dos espacos publicos. Portanto, a

mobilidade esta diretamente relacionada também a qualidade de vida da populacéo.

A mobilidade urbana é ainda mais fundamental num pais onde a maioria dos
seus habitaes vive em centros urbanos. Em 2000censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisti¢aBGE indicou que 81% da populacao brasileira vivia em cidades,
ja, em 2010 0 novo censo verificou que houve um aumegmapulacionalvivendo em
areas urbanase ja correspondia a 84% da populacdo do pgiente: IBGE.
http://lwww.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/noticia_visualiza.php8iiia=176

6)

Além disso, oeérmo mobilidade replicou novas definicbes, mais especificas, que
procuram rever toda a maneira de planejar as cidades. De acorddtamiviob(2007)

houve um progresso com a criacdo de um termo mais recente, o de mobilidade urbana:

O novo conceito(mobilidadeurbana)é em si uma novidade, um avanco na
maneira tradicionatle tratar, isoladamentep transito, o planejamentce a
regulacaalotransporte coletivo, a logistica de distribuicdo das mercadorias, a
construcdo da infraestrutura viaria, das calcadassim por diante. Em seu
lugar,deveseadotarumavisaosistémicasobretodaa movimentacéaebens
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e depessoasgnvolvendaodososmodos e todos os elementos que produzem
as necessidades destes deslocam¢iidiSTERIO DAS CIDADES, 2007)

O agravante é que nas grandes cidades esta visdo sistémica da rede, com 0 uso
de todas as formas de deslocamento, ndo € realizada de forma pfEtva que se
verifica € que os transportes motorizados, coletivo e individual, cresocguanto sdo
diminuidas as viagens a pé e por meio de bicicletas. A falta de seguranca para os pedestres
e para os ciclistas € um dos motivos para a baixa adesdo aos modos ndo motorizados,
enquanto em cidades menores ocorre 0 oposto, incentivada obvigrakstenenores

distancias(MOBILIDADE URBANA, 2007)

O transporte motorizado individu@ um dos mais prejudiciais meios de
transporte num grande centro urbano, pela grande area das pistas de rolagem utilizada por
passageiro, pela baixa quantidade de jgesses transportados, etc. O automovel € um
tipo de transporte onde o individuo realiza mais escolhas na forma de conduzir g veiculo
e, também no trajeto, provocando no condutor uma sensacdo maior de liberdade.
Entretanto, visto de uma forma mais amplaarro ndo é tao interessante para o coletivo
numa cidade de milhdes de habitantes, pelo menos ndo quando comeca a piorar O
deslocamento da maioria pelo seu uso indiscriminado e pela grande quantidade de

veiculos nas ruas.
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Figura5 - N no transito. Fonmlhonotransito.blog

2.3.1.10 usoindiscriminadodo automével

N&o é de hoje que ha alertas para o assustador aumento do nimero de carros nas ruas
e avenidas das cidades brasileirascartilha da Associacdo Nacional de Trarsps
Urbanos (ANTR 2003 ja reforcava o tema com a publicagdo em 2002, conforme a figura
6.

MAIS AUTOMOVEIS, MAIS PROBLEMAS

CONGESTIONAMENTOS PREJUDICAM A MAIORIA

As conseqiiéncias de haver mais carros e motos nas
ruas sao sentidas ha algum tempo. Ha mais
congestionamentos, acidentes e poluicao. A maioria
da populacao, que anda de onibus, fica parada no
transito e, conseqlientemente, os custos das tarifas
aumentam. Ou seja, uma minoria prejudica a
maioria. Isso é injusto.

Figura6 - trecho da cartilha distribuida pela ANTP em 208RTP, 2002)

N&o se pode esquecer o0 grandatato que € o uso do automovel, que tem
grandes vantams para o individuo em relagéo a outros modlhisa das qualidades é a
sua flexibilidade quanto aos percursos a serem percorridos, ja que pode mudar de rota

sempre que algum problema ocorra num toaggcolhido, inicialmente, como o mais
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vantajoso. Outro item que valoriza o carro € o seu conforto, ja que o motorista pode
personalizdo conforme seu deseje seu poder aquisitivo, escolhendo entre os itens de
série e outros tantos opcionais. O carroldém desperta a sensacaostius, por ser,
dependendo do modelo e do entorno, um simbolo de riquezgoeleleno usuario por

ser um veiculo veloz. Entretanto, segundeoafederacdo Nacional das Indust(i@sil,

2012) a velocidade, nao é fator de défaca na escolha do usuério pelo automével, e sim

o tempo médio gasto na viagem.

...ha que considerar a evidéncia de viagens médias mais longas para o usuario
do TC, ou seja: nas grandes cidades, o usuario do TC gasta mais tempo na
mobilidade, comparatamente com o usuario de®Tsobretudo porque seus
pontos de interesse estdo mais distantes efiteecgile, claramente, sugere um
desequilibrio adicional devido a insercdo espacial na cidade. Quem usa o
transporte coletivo faz viagens mais longas do quem usa o transporte
individual(CNI, 2012)

Os grandes centros urbanos brasileiros tém problemas com a mobilidade, o que,
num primeiro momente numa visao unilaterastimulao uso do transporte individual.
Ademais, o invstimento em transportes mais eficientes no Brasil é praticamente
insuficiente principalmentequando comparado ao grande numero de 6nibus e vans
poluentes que continuam a circular pelos logradouros das cidades.tipo de
configuracdo no transporte plddicausa restricdo no deslocanteede pessoas, ideias e

bens,acarretadosérios problemas para o bom desenvolvimento de um grande centro.

O Brasil com sua adesao ao rodoviarismagpartir dos anos 1950, trocando o
transporte sobre trilhos pelos mododawiarios, sofreu um processo de desadensamento
em suas grandes metrépoles, pela grande mobilidade oferecida pelo 6nibus e automoveis.
Em contrapartida, se tivesse havido mais investimentos no transporte sobre trilhos teria

sido provocada uma ocupacdo madensada da urbe. Mas o que se percebe é que o

" Transporte Coletivo
8 Transporte Individual
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desadensamento foi agravado, como demonstrativo do ainda dominante rodoviarisSmo no
Brasil, auxiliado pelo aumento do poder aquisitivo da populagdo na ultima década, o
crescimento do numero de automoveis ®B6% enquanto o crescimento populacional

foi de 13%.(CNI, 2012)

O rodoviarismo ainda permeia as decisdes sobre como 0 governo deve investir
no sistema de transportes no Bragilesar da legislacdo nacional que incenté/até
obriga, a implantacdo e manutencdo de sistemas de transportes urbanos mais
sustentaveis. Uma evidéncia desta afirmacdo € a reducao de Imposto sobre Produtos
Industrializados (IPI) para incrementar a venda de automoéveigjagdonetra Mesmo
com o preg@ dos carros mais alto no Brasil que em outros paises, como Estados Unidos e
México, as vendaso paisaumentam a cada ano. Segundangoi 012, esta facilidade
foi criada, através da Medida Provisanfa451/08, em resposta a crise mundial de 2008,
gue, no Brasil,atingiu de maneira mais destacadandustria automobilistica, um setor

gue tevenaquele andl9,8% de participacdo do PIB=RANZOI, 2012)

E interessante notar que egpaditicas publicasque incentivam a asicao de
automoveiscomo a reducéo de fRlaumenam consideravelmente a véa de carros.
Contudq uma daddiretrizesdo Ministério das Cidadgzara a criacdo de novos valores
emrelacédo a importancia do transporte publico € totalmente contraria@&sta. Esta

préaticaprotecionistaao automdévelalias,causa graves prejuizasmobilidade urbana

O Relatério Geral de 201@NTP, 2012)revela quenos grandes centrosm

habitante gast@m média64 minutos para seu deslocamento diério, porém ka tar

9 Este beneficiduraria de maio de 2012 a 31 de marco de 2013. E, aglestidas as externalidades
causadas pelo uso do automévebrgorca do Decretoh7.971 de 28 de margo de 2013, publicado no

Diério oficial da Unido em 1° de abril de 2013, a Presidenta da Republica prorrogou a reducao do IPI que
terminaria na mesma datda publicacd@ue duaria de maio de 2012 a 31 de margo de 2013, mas foi
prorrogada até 31 de dezembro de 2013.
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em conta que nem todos se deslocam todo o dia, sendo portanto o tempo gasto estimativo,
ndo muito preciso. A maior fatia corresponde a utilizagdo do transporte coletivo, 58%,
enquanto 22% correspondem ao transporte individual e 20% ao trans@orte

motorizado.

Comparagao cidades grandes

Viagens 36% 28% 32%
Distancia 64% (14,3km) 31% (7,1km)  04% (0,9km)
Tempo/hab./dia 58% 22% 20%
Energia total 23% 73%
Tabelal- Quadro comparativo entre os transportes coleito, individual e ndo moté?iZamiate: (CNI,
2012)

Verifica-se, na Tabela 1o gasto energético por tipo de transporte e, como o
transportendo motorizadméao utiliza energia, a ndo ser do préprio, o item energia ficou
dividido somente entre o transporte coletivo e o transporte individual, correspondendo ao
primeiro 23% da energia consumigaao segundo’/3%.Concluise queo Tl, apesar de
usar menos tempuara o deslocamento e ser utilizado em média para menores distancias,

guando comparado ao TC gasta muito mais energia.

O custo pago pelo poder publipara o transporte individual é 14 vezes maior
do que para o transporte coletivo. Os custos somadosudgguod de acidentes
no transporte individual séo seis vezes maiores do que no trancpletieo.
(CNI, 2012)

Além disso, a rede de transportgiando ndo é muito bem coordenackusa
muitos transtornos a populacdo. Estardenacdo deve abranger desde a educacdo do
usuario do sistema de transportgsafornecimento de op¢bes de modos de transporte
de qualidade, visando seu bom funcionamento total. Os impactos do uso do Tl e do TC
sobre a sustentabilidadetambém dos tnaportes de bens e servicos, sdo enormes como
demonstraa tabela 2contudonem sempreos mesmaosdo analisados de uma maneira

sistémica.

10 TNMg Transporte ndo motorizado.
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Econoémico Social Ambiental

Congestionamento Iniquidade dos impactos Poluicao do ar
Barreiras a mobilidade Mobilidade diferenciada Alteracdes climaticas
Custos de acidentes Impactos na salde humana Perda do habitat
Custo do equipamento de Coeséao comunitaria Poluicao da agua
transporte

Custo de usuario Qualidade de vida Impactos hidrolégicos
Reducéo de recursos nao Estética Poluicao sonora
renovaveis

Tabela2 - Impactosdo transportsobre a sustentabilidade. (CNI, 2012)

O uso do automovelowvido a combustivel féssil aumenta a geracao da poluicao
e 0s congestionamentos e a grande quantidade de veiculos causanosacidentes de

transitos.

2.3.1.2Poluicéoe acidentes

SegundRibeiro (2006, nas décadas 1970 e 1980 os grandes centrosignsofr
com a poluicdo do ar, causapiancipalmente pela queima de petréleo, de combustiveis
fosseis Com o0 agravante que este tipo de combustivel ndo era utilizado somensopara u

nos transportes, mas também para geracéo de energia elétrica e para aquecimento.

POLUICAO TAMBEM AUMENTA BASTANTE

Qutra desvantagem do numero excessivo de
carros e motos € a poluicdo. Grande parte da
frota é velha, com motores desregulados. E
mesmo que um carro novo polua menos, ao se
somar com milhdes de outros, acaba
contribuindo para contaminar o ar: nas grandes
cidades, os automaoveis e as motos sao
responsaveis por até 70% das emissdes.

Figura7i Parte da Cartilha de 2002 da ANTANTP, 2002)

E um grave problema peso da contribuicio do lancamedtopoluicdo do ar
pelo transporte individualSegundo a ANTP (2012) os meios de s$porte urbano

produzm no transito 29,2 mhides de toneladas de poluentéstesgases provocados
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pelos motores dos veiculdsram geradospelos transportes coletivos4@®) e pelo
transporte individual @%) em 2011 conforme grafico 4

Moto
5% Municipal
25%

Metropolitano

9%
Auto ’

61%

Grafico4- Poluentes emitidos no Brasil pelos veiculmsmodo rodoviario, em 2011. Fonte: Relatério
Geral da ANTP, 2012.

Comofoi visto na secamobre transporte legislacdo o governo do pais tenta
obrigar, através de legislacbes, novas gadtiguepromovamuma diminuicdo dos
lancamentos de gases poluentes pelo sistema de transportes na atmosfera. Os principais
poluentes: monéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), 6xidos de nitrogénio
(NOx) e material particulado (MP), tem padrdes lisdlefinidos pelo Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA). Contudo, até 2011, somente os municipios do Rio de
Janeiro e S&o Paulo vistoriavam os veiculos para verifiogsteecirculavam lancando
gases acima do limite permitidisto ocorre pesar daleterminacaalaresolucéo n° 418,
de 25 de novembro de 2069que obrigu os drgdos ambientais dos municipios com
mais de trés milhdes de habitantes a elaborarem, aprovarem e, ainda, publicarem seus
Planos de Controle de Poluicdo Veicular (PCRW) até dee meses a contar da data da
sua publicacédo.

Nesse sentido, ainda ndo ha uma politica de controle da emisséo de gases de
efeito estufa (poluentes globais). O sucesso do Proalcool poderia ser levantado
como uma das poucas ac¢es federais que tiveram impomapacto sobre a
reducdo dos niveis de emissdo do setor, embora esse programa tenha sido
implementado pelo governo no passado, mais por questdes mercadoldgicas
(substituicdo da gasolina) do que por questbes ambientais. Aos poucos, parece
ficar mais clao que as politicas de reducédo dos gases de efeito estufa no setor

de transporte deverdo passar obrigatoriamente pela redu¢do do uso do
transporte individual e pelo aumento do transporte coletivo, utilizando, para

11 DispGe sobre critérios para a elaboracédo de Planos de Controle de Poluicdo VEIQRS e para a
implantacédo de Programas de Inspecédo e Manutencgao de Veiculos erfiNUpelos 6rgdos estaduais e
municipais de meio ambiente e determina novos limites de emissdo e procedimentos para a avaliacdo do
estado de manutencéo de veiculos em uso.
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isso, medidas de qualificacdo do transppriblico e restricbes do transporte
privado.(IPEA, 2011)

De acordo com Cavalcanti (201Fe um condutor que utiliza seu automével
para percorre20 kmpor dia decidimudar sua forma de se deslocar e deixearro na
garagenpor um ano, 0 mesmo deixara de lang#d kgde mondxido de carbono (além

de outros itens toxicos) na atmosfera.

Essa necessidade de controle da emissédo de gases se deve também pelo fato da
poluicdo causar prejuizos a economia. De acordoa@NI (2012)os custos oriundos
da poluicdo sdo de aproximadamente R$ 7,7 bilhdes por ano. Os gastos com as
externalidades (poluicéo e acidentesrdasito conjuntamentdpram del7 bilhdesde
reaisno ano de 2010, sendo 78,8% deste montante gerado pelo transpigitieiah e
21,2% pelo transporte coletiveem 2011 conforme demonstra o graficodgcusto total
saltou para R$21,3 bilh6es, aumentando a participacdo do transporte individual para

80,75% deste montante.

20,0
18,0 17,2
160 +— Custo total das
externalidades =21,3
E 40— bilhées de reaisfano
.E 12,0 1.4
2
o 100
°
4 8,0
!-g
= 6,0
m 4.0
4,0
1.9 5.8
2,0
2,2
0,0
Transporte Coletivo Transporte Individual
| @ Cusio Poluigio @ Custo Acidentes |

Gréfico5 - Custos daemissao de poluentes e dos acidentes por transito, por modo em 2011. Fonte:
Relatorio Geral da ANTP, 2012. (ANTP, 2012)

O gasto de energia pelo setor de transporte, até pela poluicdo gerada, pelos

congestionamentos e pelos acidentes, é enorme. De acomda €NI (2012), os
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transportes s perdemposto de setor mais consumidor de engygia o setor industrial.

O setor de transporte consome 26% de energia das fontes no Brasil, e a frente dele esti
somente o setor da industria da transformacéo que corgeHa de se destacar que

o grande consumo no setor de transporte é realizado pelo transporte rodoviario que é

responsavel por 96% da energia consumida pelo setor.

O gasto de energia pelo setor de transporte, até pela poluicdo gerada, pelos
congestionanm@os e pelos acidentes, é enorme. De acordo com a CNI (2012), os
transportes s6 perdem o posto de setor mais consumidor de energia para o setor industrial.
O setor de transporte consome 26% de energia das fontes no Brasil, e a frente dele esta
somente o $er da industria da transformacéo que consome 37%. Ha de se destacar que
0 grande consumo no setor de transporte é realizado pelo transporte rodoviario que é

responsavel por 96% da energia consumida pelo setor.

O problema com o transito ndo se restringeiaahente somente ao territorio
brasileiro, tanto que, em 2011, a ONU iniciou a campanha Década Mundial de Seguranca
Viaria (ANTP, 2013), com a intencéo de diminuir em 50% o numero de 6bitos no transito

até o fim de 2020.

Ao final da campanha, espesa alancar novos patamares para a mobilidade

das pessoas, que seja mais segura para todos aqueles que utilizam as vias e
rodovias. A alternativa a esse chamamento é sombria: se nenhuma acéo for
tomada, na proxima década o nimero de mortos por acidentes d® trans
crescera dos atuais 1,3 milhdes anuais para 1,9 milhdes em 2020. Fonte:
http://portal.antp.org.br/decada/SitePages/P%C3%Algina%?20Inicial.aspx

A dificuldade em controdr o uso dos automdveis, porém, € maipois o
consuno da populacéo brasileirque asvezes, vén disfarcados de necessidade, faz com
gue apreocupacdo com a sustentabilidade, e, também asoeternalidadefigue em

segundo plano como veremos a seguir
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2.3.1.3 O problemado consumo n&o consciente

E interessante notar a relagdo direta entre sustentabilidade e comsumo.
consumo na area de transportes esté relacionado, elésrcdmbustiveis, com a marca,
com ostatus,com apoténcia, etcAbaixo a figura8 ilustra o que seria o equilibrio em
relacdo ao consumo, e ficdestacadaa importancia da implantacdo de meios de
transportes menos poluentgee éum dos indicativos que uma cidade teria mais

condi¢cdes de alcancar o equilibrio em consumo, racionalizaraergia utilizada nos

deslocamentos dos seus habitantes.
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Figura8 - Espaco AmbientalConsumo Sustentavel: Manual de educacéo, 2005)

De acordo cora Confederacao Nacional das Industf@NI, 2012, administrar
o0 consumo sem afetar negativamente as proximas geracdes (grande objetivo da
sustentabilidade) sobrepuja as questdes econdmicas ou politicas, e se torna uma questao
ética. O problema é que se vive ainda na Era do Consumo onde satisfazesejom de
imediato se torna tdo fundamental que néo existe tanta preocupacédo com geracdes futuras.

Grande parte do consumo exagerado advém do desenvolvimento econémico:
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O desenvolvimento econdémico tem o objetivo nobre de oferecer qualidade de
vida aos cidaddoporém, para manter e aumentar o poder do consumo da populacdo sdo
necessarias, cada vez mais, fontes de recursos naturais, correndo o risco ddasxtingui
No desenvolvimento econdmico, ndo sustentavel, tudo tem um preco, mesmo que iSso

signifique trocabens ainda utilizaveis por outros mais modernos, mais atualizados.

Em contrapartida, segundo Cavalcanti (2011), o conceito do consumo
sustentavel é oriundo do conceito de desenvolvimento sustentavel revelado durante a
Conferéncia Ried, através da divulgd@io da Agenda 21. Com esta definicdo de meta de
consumo o desenvolvimento deve acontecer mantendo o equilibrio do meio ambiente, o

modelo de consumo tem papel destacado neste novo paradigma.

Também de acordo com Cavalcanti (20Hpesar da maior conscigatgdo da
populacdo sobre o problema do uso indiscriminado dos recursos naturais, o padrao de
consumo ainda néo sofreu alteracdes. O autor destaca o poder do habito como fator que
mantém o padrdo de consumo inalterado. De qualquer maneira 0 consumidaaigsta
criterioso, e observa particularidades (do item a ser consumido) que eram ignoradas

tempos atras.

Entretanto, embora tenha havido um aumento na consciéncia ambiental das
pessoas, ainda ndo se verificou uma mudanca efetiva nos padrdes de consumo
dos d¢dadaos, na medida em que a informacéao, por si s6, ndo é o suficiente para
mudar habitos arraigados. Assim, as pessoas ja sabem, por exemplo, dos
beneficios da reciclagem, da existéncia de uma economia do lixo, etc., o que
nao impede que as cidades corgimusujas, que as pessoas continuem a jogar
lixo em locais inapropriados e a gerar quantidades absurdassidieios.
(CAVALCANTI, 2011)

Uma pesquisaealizada pela ETHOS (201 @gara analisar o apoio da populacéo
a pratica do ensumo conscientgoi avaliada sob dois aspectos, as atitudes e os
comportamentos, entendendo que uatjsa do outrocom o risco deseus atognesmo

de acordo com o conceito de sustentabilidade, ndo tenham repercusséo efetiva.
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E, embora Cavalcanti (20)Xenha informado (na citagdo anterior) que houve
um aumento da consciéncia ambiental, um dos produtos da pesql$a @& (2010)
revela que a inferenca ao consumo conscienfgrte integrante de um projeto de

melhoria ambientahumentou consideravelmi entre 2006 e 2016onforme indica o

grafico 6
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1 Fontes: (pesauisa n® 7 “Como e por que os brasileiros praticam o Consumo Consciente?".)

Grafico6 - Segmentacao de consumidores de acordo com o grau de assimilacdo do Consumo Consciente
(ETHOS, 2010)

Dentro do panorama econdémico brasileiro, com um recortéltio®s anosno

gual a chamada clas§ cresceu de formeontundentee, também onde milhdes de
brasileiros deixaram a linha da pobreza, abracar a bandeira do consumo cossciente
torna dificil, pois miitos finalmente adquirirano poder de comprdepois deanos de
privacaq a parcela menos favorecida da populagédardu em seu amago o desejo de
ter, até porque o tede certa formafaz o cidadao se sentir parte da sociedade. Isto se
deveao fato dea economia do Brasil, diferentemente de grande partecda®mias ao
redor do mundoyir incrementand@ poder deconsumodos seushabitantes. O Brasil,

portanto, deve ficar atento ao qgeedenomindesta do consumo

O pais saiu de um cenario de desconfianca econbémica, por parte da propria
populacdo, quando rtas tinham receio de investir seus salarios, e rendimentos, em
produtos de maior valppu aindade ter queutilizar seus rendimentos por megesma

pagamento derestacdes, para um cendrio de confianca provocado pela estabilidade da
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economia. Este fatoagha ainda mais peso quando se observa na Europa, em plena zona

do Euro, paises afundados em dividas numa crise que assusta o mundo.

O consumo tan#m atinge o setor de transporet consumidor quando escolhe
um carro com muitos acessorios e nao se pr@ocam o consumo do combustivel do
automével ou com o grau do lancamento de gas carbdnico na atmosfera ndo pratica

consumo consciente.

Ademais a economia também determina acées do consumidor,agaisle
individuo que recémalcancouo poder de comprdo fu primeiro carrg provavelmente
nao refletira sobre a sustentabilidadi® mesmg pois ficara limitado ao montante
financeiro disponivel para a compf@a mesma forma, no momento da escolha do
combustivel, quando no caso de automoveis bicombustiveisnta ftas bombas dos
postos, o consumidor tende a consumir o combustivel mais barato por quildmetro, e ndo

0 menos poluente.

Portanto, o transporte coletivo € uma maneira de psaticar 0 consumo
consciente, pratica muito prejudicada ppéssima qualidade eferta insuficiente de
transporte coletivo publico. Dividios gastos com combustivam outros usuarios do

transporte é uma maneira inteligente de se diminuir o uso das émetggticas

2.4TRANSPORTE COLETIVGPUBLICO

Com tantos problemas provocadosopehnsporte, pode se destacar uma opc¢ao,
gue, se nao soluciona, ameniza as questdes de ingmati@nsporte no mewrbano a
implantacdo e a melhoria de sistemas de transportes coletivos publicos. Soluciona em
parte, porque alguns transportes coletmmstinuam poluindo, mesmo assimenos que

os transportes individuaisa relagéo de poluicdo produzida por pessoa. Outros ainda, nao
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oferecem acessibilidade garantida para todos, como é o caso dos 6nibus comuns, maioria
absoluta dos coletivos nas cidabtessileiras. Entretantama grande vantagem geral dos
transportes coletivos, incluindo o énibus, é o fato de estes ocuparem menos espagos nas

vias, gerandoeconomia espacial.

O transporte publico é reflexo da politica de mobilidade adqeldaidade. E,
para verificar se uma cidade possui uma politica adequada a mobilidade é preciso
responder entre outras questfes: a tarifa de transportes é justa e adequada aquela
populacdo? Os veiculos ficam muito tempo parados em engarrafamentos? O transporte
coletivonao circula proxima algumas areas residenciais? Os 6nibus demoram a passatr,
ou simplesmente ndo passam em alguma regido da cidade? Questbfes que estdo

relacionadas diretamente ao transporte publico do local a ser avaliado.

O transporte coletivo tem, parito, grande peso no desenvolvimento na
qualidade de vida de uma cidade e no seu desenvolvimento. E importante destacar, apesar
de 6bvia a comparacao, que o transporte coletivo atende a mais pessoas, é relacionado a
guestdo social de maneira mais diremnto foco no todo, enquanto o transporte

individual, como o préprio nome diz, atende a escala do individuo.

Os indices de qualidade de vida, hoje insatisfatérios, podem comecar a mudar
a partir da melhoria do transporte. Havendo deciséo politica, é paskiae

um rapido processo de reorganizacdo do transporte publico, visando a uma
acentuada economia de tempo de viagem para as pessoas, e de custo
operacional (ou seja, a tarifa) parsistema(LERNER, 2009)

E, apesar dasaracteristicas que fazem do transporte publico coletivo uma
melhor opcéo de planejamento do transporte urbano, o transporte individual tem recebido
inUmeros incentivos e subsidios do governo, queelstm sua fabricacéo e venda. O Tl
€ um tipo de transpta que éfavorecido em detrimento a outros, 0 que vai contra ao

pregado pela Politica Nacional de Mobilidade Urbana que prioriza o transporte coletivo
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e 0 ndo motorizadd politica nacionaincentivg ainda,a taxacdo daquelegiculosndo

sustentaveis eoo, por exemplop carro.

A teoria do caos diz que uma borboleta batendo as asas em algum lugar do
planeta pode ter relacio com um maremoto em outro canto distante do primeiro. O
sistema de &msporte publico funciona assineria como uma teia, onde sexpando um
lado da redese afetaputro lado. O fato de se terem cada vez mais automdveis nas ruas,
por exemplo, tira mais pessoas do transporte pyldigoe consequentementprovoca

0 aumento do custo das passageosforme demonstra a figura 9

aumento da

usuario , quantidade ]
migrado ao de automoveis
transporte
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s
_
( mais \
investimentos
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continua do
sistema viario

Figura9 - Consequéncias da Ineficiéncia do Transporte Pulftimote:(LERNER, 2009)

O transporte coletivo #ais utilizado para deslocamentoss grandes centros,
onde as distancias sdo maioréale destaar, como revela o grafico 7, que 100% dos
municipios com mais de 500.00 habitantes possuem sistema de 6nibus, e que o sistema
de metré opera predominantemente nestas cidhiesidade grandeem médiaum
habitante sdesloca 22,3 km por dianquantpnas cidades pequenasmédia € 3 krdia.
Por isso, as cidades menoffagorecemo transporte ndo motorizade,em média se
caminha 2 km por diaPor outro lado,nas cidades maiores somente 4% dos

deslocamentos séo realizados por transporte ndo motorizadoypa distancia média
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percorrida de 0,9kmcom predominancia ddransporte coletivo com 64%los

deslocamentogara uma média de 14,3k(&NI, 2012)
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Fonte; Perfil dos Municipios Brasileiros (MUNICYIBGE,

Gréfico7 - Ocorréncia de transporte publicascidades brasileiraBonte:(IPEA, 2011)

O gréfico 7 demonstraainda uma natural necessidade de se implantar o
transporte publico. Porémdiferencialndo é oferecer o servico somente, mas ofeleecé
com qualidade. O que podeelhorar o fluir nas ruas de uma cidade é a confianca no
servico e a melhor qualidade oferecida. O excesso de carros nas ruas e a presenca do
transporte irregular séo criados, entre outros motpelafalta de ordem e planejamento
urbanos, a partir dalfa de oferta do setor diante da grande demanda, além dos motivos

citados anteriormente.

Outro ponto a ser analisado no servico de transporte publico é a relacdo dos
transportes com a sustentabilidade, que deve ser valorizada. Na ,Eupstdo da
sustatabilidade também tem sido muito valorizada nos ultimos tempos. E todos os
setores tem esta preocupag@possuenobjetivos detalhados. Para o setor de transporte,
por exemplo, o Conselho da Uni&uropeiade Ministros de Transporte elenca trés

pontos pea definir o transporte sustentavel. Primegle tem que ser acessivel e também
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atender as necessidades dos cidadaos, promovendo a equidade, e oferecer seguranca a
toda a sociedade, ndo s para a geracao atual como para as futuras. Segundo, o transporte
tem que ter disponibilidade, regularidade e eficiéncia, além de estimular o
desenvolvimento regional equilibrado e a economia competitiva. E ter@eiemsporte

para ser sustentayeleve limitar o lancamento de gases na atmosfera, limitar o consumo,
atender as necessidades da Terra de se renovar, utilizando fontes renovaveis de energia,
minimizando o impacto sobre o uso do solo e ainda respeitar o limite de producao de

ruidos.'?

Diferentemente das cidades grandes dos paises europeus, que cresceram sob a
estrutura do transporte sobre trilhos e que planejaram e construiram redes de
metrd e de trens de alcance metropolitano apos a retirada de servico dos bondes
em meados do século XX, as nossas cidades grandes, como sabemos, ndo
investiram em um sistema deansporte fiblico compativel, que ofereca
conforto, confiabilidade e rapidez para os deslocamentos diarios
impositivos casdrabalho e casastudo.Assim, melhorar as condi¢cdes do
transporte coletivo e sitdé em patamar de qualidade e confatonpativel

com as condicdes politimcondmicas do Brasil de hoje, este € importante
desafio, talvez o mais relevante, a ser enfrentado pela mobilidade urbana.
(CNI, 2012)

O reflexo da falta de investimento no setor e de unr oifzas abrangente sobre
o planejamento dos Transportes Urbanos se revela em informacéo do IPEA{R611)
divulga ter havido uma diminuicdo da demanda pagante de Gamb88% de 1995 até
2011, que foi agravada pelo fato de que as tarifas de 6nibusresem subido acima
da inflacdo neste mesmo periodo, numa taxa de 60% medida pelo INPC. Segundo foi
apresentado durante o Congresso Fradresileiro de Mobilidade Urbana, realizado no
dia 19 de marco de 20130 Rio de Janeiro, como forma de comparagadsraga, onde

o transporte publicee redesextensas e diversificadasexiste grande investimento em

12 A Promocéo da Mdhbdade Urbana Sustentavel em Detrimento do Uso Indiscriminado do Automovel,
18° Congresso Brasileiro de Transportes e Transito, ZDithcan e Hartman ,199Gpud Oliveira,
A.C.A.; Chapadeiro, F.C.; Silva, I.M.B. da; Morais, J&pud Industa, 2012)
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tecnologia de tr an slpoave timeasmentd a¢er8@% de utizzécBo0 e

dos transportes coletivos em cidades com mais de 250.000 habitard .

Esse aumento gradativo das tarifas alimenta a diminuicdo de pagantes no
sistemao que aumenta as tarifas, e mantém a retroalimentacdo do ciclo. Outro fator que
provoca o aumento do preco das passagens € a elevagéo do custo dosimsumamses
do setor, pois como informa o IPEA (2011), esta tarifa serve como referéncia para as
outras tarifas do transporte publico pelo fato de o 6nibus ser o principal meio de transporte
na cidadeA figura 10 mostra o impacto negativo do aumento dos pre¢cos doosisiom

transporte publico.

I

Aumento pregos dos insumos TPU
Incentivo ao transporte individual
Aumento gratuidades

Perda demanda Queda de Desequilibrio
Redugio receita produtividade e econdmico-financeiro
Aumento custo/pas rentabilidade | Aumento tarifa TPU

Aumento do transporte individual

Mais congestionamento, poluigdo,

acidentes e desigualdades urbanas
Figural0- Circulo viciosoda perda de competitividade do transporte urbano. Fonte. IPEA

g Perda de qualidade e competitividade TPU <;D

Analisando a evolu¢éo dos precos dos itens que compdem a estrutura de custos
dos sistemas de 6nibus peske percber que alguns itens vém pressionando
fortemente a tarifa para cima. O 6éleo diesel, por exemplo, com a politica de
retirada de subsidios e alinhamento com o preco internacional implementada
desde a abertura do mercado de combustiveis no fim da décadiaptssa

um aumento real de preco superior a 70% nos ultimos 15 anos. O resultado €
gue esse item que sempre respondeu por cerca de 10% dos custos do servico,
hoje j& responde por 25% do tof@PEA, 2011)

Num primeiro momentce dentro desta necessidade em se criar alternativas para
0s combustiveigibseis, e ainda pela matriz energética brasileija maior parte advém
de fontes hidricas, o uso de veiculos elétricos se torna uma opc¢ao adequada a situacao do

Brasil, ou pelomenos uma alternativa que degevem sendoestudada profundamente.
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E, apesar ds#te tipo de energia depemd#as condicoesneteoologicas dos locais de
contribui-«o dos c o,rQpuesodificac®es tlim&icaaihterfenem t ad o r
na producdo d&nergia pode seruma Otima op¢do de transporte puhli&@m outra

ocasiag podese pensar em veiculos hibridos, mas ndo en&rergia elétrica @s

combustiveis derivados de petroleo, mas sim a energia elétrica combinada aos de origem

renovavel, comppor exemplo,abiomassa.

Num pais predominantemente urbamdesenvolvimento sustentavel devera ser
buscado com mais vigor nas cidades pelo seu peso populacional, com o uso de
combustiveis renovaveis e transportes eficientes. E, como desShicg2012), o
transporte e a mobilidade serdo extremamente relevantes na busca por este objetivo de
sustentabilidade, e, com certeza estes dois focos deverdo ser bastante valorizados nos

projetos urbanisticos das cidades.

Nas cidadesde maior porte (acimade um milhdo d habitantes), alguns
corredores apresentammnumeromuito elevadade dnibus em circulacéo que,
mesmo em redes integradas e com todo o tratamento possérgjetdaria

de operacdo,as condigBes de oferta se tornam insuficientes para atender
adequadamea a demanda ou geram significativos impactos negativos em sua
vizinhanca ou no meio ambienfdesses casos, é recomendavel a adogéo de
sistemas de transporte coletide médiacapacidadequeincluem solucdes
comveiculoslevessobretrilhos (VLTs e metré leves) ou com uso de dnibus

de maior capacidade de transporte em corredores viarios segregados.
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007)

47



3 O VEICULO SOBRE TRIL HOSi CARACTERISTICAS E AT RIBUTOS

Segundo Alouch€012) a denominacédo velilo leve sobre trilhos ndoaémais
adequadapoisvem da traducéo deght rail transit (LRT), 0 que néo representa bem as
funcBesdestes veiculog cita como exemplo o monotrilhgue é consideradam VLT,
porémutiliza pneus para se deslodaestacaindaque, pela tecnologia, o VLT pode ser
o bonde, o monotrilho, o bondgie circula em vias parcialmente segregadasa o
bonde que anda em corredgmgregadoE, ainda segundo Alouche (2012) quando a

via do bonde é totalmente segregada, o \@&eitornaum metrd leve.

Ja Lerne2009) vé dificuldade em distinguir entraistema do bonde moderno

e ode VLT:

E dificil distinguir entreum sistemade bondemodernoe um VLT oufi | i g h't

r a i Nodaso dos bondes, os veiculos geralmente circulaass pahs e

partilham o espaco com o trafego comum, como no caso de Mildo, ou precisam

esperar nos cruzamentos, como no caso dos bondes modernos da Franca, 0s

quai s, mesmo possuindo Acanaletasd excl u
dos cruzamentogLERNER, 2009)

O VLT tem diversos nomes ao redor do mundo, somente para citar: algyins
Rail, nos EUA, Metro Ligerq em Madri (Espanha):léctrico em Lisboa (Portugal),
Tramwayou Tram na FrancaSegundcAlouche (2012) tramwayé o termo preferido
para definir oveiculo leve sobre trilhgsorque segundo eleé o quemelhor representa a

ideia de um vieulo trafegando no meio da rua.

Segundo Vuchi€2012, o LRT é um sistema de veiculos sobre trilhos que opera
por forca da eletridade, comumente articulado em até quatro vagdes e circula
principalmente em vias parcialmerdegregadas, mas também semssegregadas

naquelas compartilhadas.
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GUAL O MEIO MAIS EFICIENTE PARA CINQUENTA

Hig Y. BB'“I l?'
_coprn 18] b |
SINGER

Figuralli Desenho comparativo esquematico da quantidade degpassaransportado pautomaoveis
e por um transporte coletivo elétrico. Fonte: Apocalipse Motorizado, 2005.

857 -

O Centro de Estudos SobreRexles de TransporteglEDDE, 2012), da Franca,
informa que o VLT tem custo de investimentos da primeira linha estimiadl3 a 22
milhdes deeuros por quildmetroCadavagéao custa entre 1,8 e 3 milhdes edeos,
enquanto o custo da operacéo fica entre 6 e 10 Euros pamgtrib. Lerner (2009) fixa

no Brasil,a implantacédo da rede do VIEm 40 milhdes de reais por tfumetro.

ETAPAS Prazo Custo Prazo Custo Prazo Custo Prazo Custo
(anos) | (R$ milhdes) | (anos) | (R$ milhdes) (anos) (R$ milhdes) | (anos) | (R$ milhdes)
4,5 1,5 0,3

Projeto basico 1 1 0,5 - -
Financiamento 2 0,5 2 05 05 0,2 - -
Projeto executivo 1 50 1 20 05 05 - -
Implantacao 5 2.000,0 2 400,0 1 110,0 1 55,0
TOTAL 9 2.0100 5 404,0 2,5 11,0 1 55,0

Notas: Exemplo para implantacao de corredor com 10,0 km para 150 mil passageiros/dia
Custos por km: METRO = R$ 201,0 milhdes / VLT = R$ 40,4 milhGes / BRT = R$ 11,1 milhdes / Onibus = R$ 5,5 milhoes
Tabela3 - Prazos e execucao e custos de implantac@o. Fonte: (LERNER, 2009)

Pelo fato dea tecnologia do VLTserrecente, @pesar de ser uma evolucdo do
bonde a capacidade de transporte de passageiros do sistema ra&ondidade entre 0s

pesquisadores e construtgresnem sempreé reveladaa metodologia adotadpara o
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calculo. Segundo Alouché2012) a capacidade de transporte do VLT varia de 15.000
passageiros por howa 30.000 passageirom hora de pico(ver grafio 8). JALerner,
estabelecgue o mesmaeiculotransporta 20.000 passageiros por heratiliza como

critério que avia sejasegregadéver tabela 4)

Onibus
Simples
Gnibus
Articulado

Onibus Articulads
com corredor exclusivo
(2 faixas)

BRT com
corredor exclusivo -
(4 faixas)

v

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

. passageiros / hora

. passageiros / hora pico
Grafico8 - Comparativo de capacidade de transporte dos modais por Alouche.

£ 2 23 |ew|s CO
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. = [ - g w

VEiCULO = 2 s2|E€£|8 g g

= = S&|—-=|£ & =
Metr6  Trem 8 carros  segregada (1)  sem ultrapassagem Paradora 40 2.400 1,5 40 96.000
VLT Trem 4 carros ~ segregada (1)  sem ultrapassagem Paradora 20 1.000 3,0 20 20.000
BRT Biarticulado exclusiva (2) sem ultrapassagem  Paradora 20 270 1,0 60 16.200
BRT Biarticulado exclusiva (2) com ultrapassagem Direta 35 270 0,5 120 32.400
BRT Biarticulado exclusiva (2) com ultrapassagem  Mista 215 270 0,3 180 48.600
Onibus  Convencional  compartilhada ponto de parada Paradora 17 80 1,0 60 4,800

Notas: (1) Subterrdnea / Elevada - sem interferéncia viaria
(2) Via em nivel com 7,0 metros de largura, 14,0 metros de largura nas estacoes com ultrapassagem

Tabela4 - Capacidades por modalidade. Fonte: (LERNER, 2009)

Como recorte histérico da implantagdo do VioTdocumentdiVLT do Rioo
(Grupo CCR, 2012jestaca a implantacéo do sistema do vejemoParisno ano 1980,

escolhido(em detrimento as outras opg¢des: 0 6nibus articuladodéebug paraatender
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umanovalinha de transportes que conectaria varias linhas de metrd, entre Saint Denis e

Bobigny.(GRUPO CCR, 2012)

O Grupo CCR (2012)para demonsar a evolugcédo do sistema de Vidlenca
0s marcos de cada uma dpsatro geracdes do veiculo. A primeira geracao ainda nao
oferecia uma acessibilidade facilitagaisainda era necessaria a presenca de uma escada
para acessao interior O piso baixo nasntradas e elevado em cima dos truques#oi
segunda geragdam diferencial ao facilitar o acesso ao interior das composigdes pelos
usuarios. Com a terceira gerag@opiso foi totalmente rebaixado, criando uma das
grandes vantageratuais deste tipo deeiculo. A figura 12 mostra as trés primeiras

geracOes de VLT.

Anexo 71 Projeto Funcional.

As composicbes modulares sdo a rada quarta geracdo, o que reduziu 0s
custos de implantaca@riando umpadrdo, e ainda permitiu que os raios das curvas
passassem a aproximadamente vinte metros, favorecendo a instalacdo da rede no meio
urbano E a tecnologia continua a atualizercompaentesio sistema visando um melhor
atendimento das exigéncias ambientais e dos usu@rinso de supercapacitores com o
intuito de armazenagem de energia dispensa o uso das catendrias, o que identifica a quinta

geracédo. (Grupo CCR, 2012)

A baixa ocupacdada via € outro fator muito atrativo do veiculo leve sobre trilhos,

a figural3 mostra como é mais eficiente o uso do VLT na questdo de quantidade de
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passageiros transportados por metro quadadae libera uma maior &rea do logradouro

valorizando os pegbtres e a imagem da cidade

150cames 4 onibus 1 Gramwey

Figural3- Ocupacéo da via por modo de transporte para transportar o mesmo l]mero de pessoas.
Acessado em 28/02/2013. Fonte:
http://www.seesp.org.br/mobilidade/SEESPVICABATE20120KMododeCompatibilidade. pdf

O VLT pode ser conduzido de varias formas: automatemjautomaticou por
um condutor, e anergizacdo do veiculo pode ser realizada por via aéreadcal, via
trilho, por bateria®u pela energizac@mmente nas estaci@dem de novas tecnologias
em teste como alimentacédo por indugdmforme mostra a figura 16ontudo, no Brasil
atracdo do VLT podaindaser realizadaom diferentes combustigediferentemente da
definicdopara LRTde Vuchic (2012, que informa que snesmoé um veiculo movido a
eletricidade, a&Companhia Brasileira de Trens Urbano€BTU (2013) elaborou uma
normatizacdo que consider@ possibilidade de que o VLT possa utilizeabmo
combustivel biodiesel, alcoableo diesel, owgasnaturalveicular, porém aautonomia

nestes casogeve sede oitocentos quildbmetros.
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SIS
Alimentagao pelo Solo Bateria— Trechos Curtos (Alstom)
Em servigo comercial desde 2007

Bateria e Supercapacitadores (Siemens, Alstom e CAF) Alimentag¢do por Indugdo (Bombardier)
Em teste Em teste

Figural4- Sistema de alimentacdo. Fonte: Grupo CCR, 2012.

Nestaespecificacadécni@ada Gmpanhia Brasileira de Trens Urbafi@8TU,
2010)séao definidasscaracteristicas técnicasperacionaisge confortoe de seguranca
para o VLT, tendoo objetivo de criar um padréo paranaudstria Ferroviaria Nacional
Estas normas foram criadasra orientar os projetos de veiculos leves sobre trilhos
urbanose também paraqueles que realizem transporteregionalde passageiros em
cidadesonurbadasu que estejam distantesy atéduzentos quildometrosegalizando, em
funcdo da distancieem alguls casosaté ligacdes interestaduai®entro deste padréo
estabelecidpo VLT devera terentre,no minimq dois € ho maximq quatro carros,
sempre com os carros das extremidades com as cabines dos condiéqresjue tanto

os veiculos, regionais ou w@os, deverdo ser bidirecionais

Devido as possibilidades de composigi® carros revelada na figura 1=
capacidade de transporte de passageiros varia. O sistema, em funcdo de sua necessidade
e infraestrutura, pode realizar combinagdes com o numevagies mais adequados a
uma determinada rede. Esta flexibilidade das composi¢es pode facilitar o gerenciamento

de uma demanda de uma determinada linha.
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THE CITADIS r—

FULL LOW-FLOOR TRAM RANGE & Passenger Capacities

20m
40 seated, 100 standing

g | e

30m

56 seated, 144 standing
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Figural5- Modelo de VLT, mostrando algumas possibilidades de composigoa sua metragem e
capacidade de transporte de passageiros. Fonte:

40m
70 seated, 230 standing

Para o padrdo CBTU (2013) a velocidade maxima de operacdo para os VLTs
urbanos élimitada em80 kn’h e para os regionasm 110 knih; e a capacidade
transportada paraweiculourbano é d 170 passageiros enquanto para o regional é de 60
passageiros. A normatizacdo CBTU assegura ainda caracteristicas de conforto térmico e

acustico das composicées e também a climatizacdo dos seus ambientes.

A preocupacéao da normatizacaoG@RBTU também se xela no temambiental
E, apesar de o VLT com tracéo a eletricidade ndo gerar poluicdo, aquela composicdo que
utilizar qualquer outro combustivel devera atender normas aceitas mundialmente para o
controle da emissao de poluent&djzando catalisadoresfiltros,atendendo no minimo

aNorma Técnica EURO IlI

Outra caracteristica dos veiculos leve sobre trilhos € o seu piso baixo, com
acessibilidade facilitada e total ao saldo interno. Contudo, pela norma da CBTU, somente
os veiculos urbanos devem tes@baixo, 0s regionais ndo séo obrigados a oferecerem

este piso.
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O VLT né&o divide a cidadepoisexiste uma prevaléncia do pedestre sobre o
veiculo, portanto, de maneira diferente dos trens ndo ha muros dividindo a cidade, pelo

contrério a intengéo € tana cidade mais humana e mais conectada.

O VLT foi implantado no Brasil pela primeira vez na cidadeCdenpinas no
ano de 1990, no leito da estrada de ferro Sorocabana fato este que diminuiu os custos e o
tempo de implantacdo. Contudo o sistema mostroa falha basica de projeto, pois foi
equivocada a escolha das localizacdes das estacdes o que provocou uma baixa demanda
de passageiros agravada pela falta de um sistema integrado com outros modais da cidade.

Esta falha fez com que o sistema de VLT fatesativado em 1999.ERNER, 2009)

3.1ATRIBUTOS DO SISTEMA DEVLT

Segundo Santos (2010), os atributiesum sistema de transporte coletivo sé&o
fundamentais para a analise do mesmo, pois revelam as deficiéncias e necessidades da
operacao favorecendo a escolha das acbes que devem ser tomadas para melhorar o
sistema.Para descrever os atributos do sistema de veiculo leve sobre trilhos, se faz
necessaria uma breve descricdo das classificacdes dos atributos para o transporte coletivo.
Segundo Bates (1998 apud Santos, 2010) os atributos se classificam em leves, primarios
e secundarios. Os leves sao relativos a confiabilidade, ao conforto e a seguranca do
sistema como a estética dos veiculd3s atributos primarios sdo os mais evideptés
relacionado ao tempo e ao cystomo o tempo de espera nas plataformas de embarque
Por fim, os secundarios diferem dos primarios pela menor frequéoai@ o sistema de

informacdes para 0s usuarios

O VLT possui muitos atributos que o diferencians doitros sistema$ nivel
de conforto(atributo leve) por exemplog¢ alto, visto que veiculogeralmente fruto de

um projetode desigrmoderno que atende as regras da ergonera@essibilidadeAlém
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disso, éfereddo confortoacusticg reconhecido@mo um dos meios de transportes mais
silenciosos, econforto térmico, com protecdo quanto a temperatura exteroane

climatizagao interna.

Atributo primario, o tempo de deslocamento, € definido pela caracteristica da via
de trafego, se segregada o fatoudar velocidades baixas em espacos urbanos ndo
influenciara o tempo total do percurgmis o deslocamento é constante, o quernais
confiangaaos usuarios. Por outro lado, em vias compartilhadas o tempo de trafego pode
ser um aspecto negativpoiso VLT ficaria preso em engarrafamentos que por ventura
possam ocorrePara diminuir o tempo daquele veiculo em via segregadatcaeessa
um cruzamentoviario, a tecnologia de controle ferroviario pode priorizar a travessia do

VLT.

O tempo gasto para acesss plataformas, ou aos pontos de embarque, deve ser
contabilizado no total do tempo gasto de viagem. O 6nibus, pela menor distancia entre
pontos, e por sua localizacdo majoritariamente na superficie € o que se localiza mais
préximo do usuario. Por outtado o metrd, enterrado, com dispéndio de tempo para a
descida as plataformas e pela maior distancia entre estacdes, € o meio de transporte no
gual o usuario mais perde tempo para o embarque,,rdpartecompensada pela

grande velocidade do veiculaufdliada pela via liberadayronformemostra a tabela.5
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osiocwento || wero | B | v | Oweus |

Acesso a estagao Distancia 500 m 250 m 250 m 200 m
Tempo 7,5 3.9 39 3,0
Acesso a plataforma Distancia 200 m - - -
Tempo 3,0 - - -
Pagamento 0,1 0,1 0,1 0,1
Viagem (10 km) Velocidade 40 km/h 27,5 km/h 20 km/h 17 km/h
Tempo 15,0 22,0 30,0 35,3
Acesso a rua Distancia 200 m - = =
Tempo 3,0 - - -
TEMPO TOTAL 28,6 26,0 34,0 38,4

Notas: distancias em metros / tempo em minutos = 4 km/h (pessoa caminhando)

Tabela5 - Tempo gasto em deslocamento. Fonte: (LERNER, 2009)

Quanto ao custo, o VLT, por sua elevada qualidade de oferecimento de servicos,
ndo pode ser comparado a umbdisi. Além disso, devse levar em consideragéo o fato
da tracdo elétrica ser mais ambientalmente adequada a matriz energética brasileira. E,
ainda, o custo da infraestrutura é mais barato que o necessario para a implantacdo de uma

rede metroviaria.

A implantacdo do sistema do VLT em vias segregadas tende a estimular a
reestruturacdo do transito, que por vezes se mostra cadtico com a presenca de muitos
Onibus, e outros veiculpalém daqueles utilizadgera transporte irregula@ VLT se
insere de maneiraahmoniosa @ ambiente urbane estimulam a renovacdo da regido

onde é implantado, através da beleza dos seus veiculos associados a leveza do sistema.

Quanto aos atributos secundarios, um bom exemplo € o sistema de informacdes
gue € mais um atributo favoido pela constante evolucéo da tecnologia. As informac6es
passadas ao usuario podem ter muitas finalidades como o tempo para a chegada da
préxima composicdo e seu destino (através de painéis eletrbnicos) ou a temperatura

ambiente.

No mundo todo o Veiculodve sobre Trilhos opera em mais de quatrocentas

cidades eemoutras sessenta estém fase de implantacam sistemé@GRUPO CCR,
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2012) Na sec¢ao seguintReferéncias Internacionasio apresentadas diversas imagens
das cidadesalEstrasburgo, naranca e Frankfurt, na Alemanha, que demonstram a boa
inser@o do sistemao meio urbanogcom a descricadoedexemplos decaracteristicas e

atributosrelacionadoscima eoutros

3.2REFERENCIAS INTERNAQONAIS

3.2.1 Estrasburgo, Franca

Segundo o Nhistério da Ecologia da Fran¢RIEDDE, 2012, o veiculo leve
sobre trilhogpossuimuitas caracteristicas que o colocam camomodo de transporte
diferenciado A confiabilidadedos usuéariosia regularidade do transporeo grande
confortoque o VLT oferee séo grandes diferenciais, que sdmparaves acs Servigcos
realizadogelo metrd porémexigeum investimento meno© VLT € celebradpainda,
pela facilidade de acesso. Eninistério francés continua com os elogios a es&E0 de
transporte destacandoprioridade nos cruzamentos e a possibilidade de compartilhar a

via com outras modalidades.

Por esse nivel de qualidade de servisoperior ao oferecido pelo dnihespela
necessidadbrasileira de incremento da mobilidaglélo transporte urbanos, esistema

se justificaja numa primeira analise.

Na Franca o VLT é considerado tdo importgraea o bom funcionamento do
sistema de transporte publiope o governo do pais lancou um documento ebdam
ARenasci me (MEDDEd2012)\NadUdle pajhd um grande investimento na
implantacdo de veiculos leves sobre trilhos tramways ou simplesmentérams
Atualmente sdo ao todo dezoito cidadfancesasom este sistema, e, até 2014, mais

nove cidades implantardoAo todq portaito, serdo vinte e sete cidades, na Fraoga,
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este moderno sistema de transporte sustentAvéiura 16 mostra, entre outras, a

guantidade de cidades com VLTs em vias segregadas.

Em 2010, dezenove cidades francesas possuiam pelo menos urde Niffa

ou de Metrb6Paris, Lille, Lyon, Marselha e Toulouse com uma rede de metrd
e linhas de VLT;Estrasburgo, Bordeaux, Nantes, Montpellier, Grenoble,
SaintEtienne, Valenciennes, Rouen, Orleans, Le Mans, Clerfemand,
Mulhouse e Nice com uma ou méithas de VLT;Rennes com uma rede de
metrd.(MEDDE, 2012)

Mapa das cidades com transporte coletivo publico
em via segregada

Caen

Paris-ile-De-France
Nancy

Rennes
@ Le Mans

Larient

' Nantes

@ orleans Mulhouse @

@ Metrd Pesado: 49 km no interior da Franca + 212 km IDF*
@ VLT: 361 km no interior da Franca + 32 km IDF
@ EBHNS' guiado: 39 km no interior da Franca

Clermont-Ferrand '
Lyon

st Etienne @
® ‘Bordeaux Grenable @

Metrd leve: 81 km no interior da Franga
+ 7 km IDF

"WLT com pneus™ 14 km no interior da Franga

@ ERT ndo guiado: 32 km no interior da Franca
+ 20 km IDF

Hice @
Montpellier @ ' Marselid

" Regido parisiense

“*Onibus de alte padido de servico.
E um BRT com desempenho que chega quase
ao nivel do viT

Toulouse

Fonte: Base de dados Certu ano de referéncia 2010

Figural6- Mapa da Franceom as cidades que tem transporte coletivo publico em via segregada. Fonte:
http://www.developpemerdurable.gouv.ilMG/pdfitramway POR.pdf

Entretantg quando comparada aos aureos tempos do bonde na Franca, esta
guantdadede cidades com VLT ainda ndo € tao abrangente, gmisl946 quarenta e
oito cidades francesas tinham o sistema de boBshegianto o metréra resrvado para

as grandes capitais europeias.

O continente europeu, incluindo a Franca, aderiu ao rodoviariandécada de
1950 Na Francggaos polos de resisténcia dos bondes se resumiam, em 1960, a trés cidades:

Lille, Marselha e St. Etienne. Contudo, o pode reacgéo francés ao do automoével foi
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rapidqg visto que na década de 1970 as externalidades causadas pelo uso do g@omovel

a citada crise mundial do petro)gwovocarano incentivo @ governo francésretomada

dos transportes publicos urbanddéma das acbes criada pelo governo francés para
financiar o transporte coletivo urbano foi a criacdo de um imposto cobrado de empresas
gue tenham mais de nove empregados e que esteja servida pelo sistema de transportes.

(MEDDE, 2012)

As preocupacfes com 0 mambiente aumentaram na década de 1990a e
década de 200@dotouseuma visao sistémica e sustentadetjuestdo dos transportes,
valorizandea na engenharia urbana. Ficmconhemo todo o impacto,eaté o poder
orientadoy destesistema de desenwainento urbano, o que favoreceu, de acordo com o

Ministério de Ecologia da Fran¢®IEDDE, 2012) a implantacdo dos VLTs.

Em 1996, a legislacdo sobre o ar e o uso racional de energia, LAURE, atribui
ao plano de deslocamentos urbanos (PDU), o objetivotariorde reduzir a
circulacdo deautomdéveisO PDU se torna obrigatério para as cidades de mais
de 100 000 habitantes e impde uma visdo global da organizacdo dos
deslocamentos. No entanto, nesta época, 0 planejamento urbano perde o
félego. Assim, os PDU, e normalmente sdo ferramentas de programacao
para se trabalhar em médio prazel(b anos) integram um pouco de
planejamento urbano em longo prazo (10 a 20 giMEPDE, 2012)
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Indice base 100 en 1990 en voyageurs-km
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Source : 50e$, Commission des comptes des transports de la nation.

Grafico9 - o transporteloméstico de passageiros na Frapeatindo do indice base valor 100 em 1990
Fonte: Etudes & documents, Transportsretironnementcomparaisons européennBésponivelem
http://www.developpement
durable.gouv.fr/IMG/spipwwwmedad/pdf/Etudes_documentsib19651. pdf, acessado em
10/01/2013

Um diferencial no caso francédoi o incentivq atraveés de subsidios criados
pelo governo federaiue estimula os governos locais a implantarem novos sistemas de
transportes para a populacdo em vias segregadagd@dicie) O transporte sobre trilhos
aumentou muito desde 1990 conforme mostra o graficor@n@&scimento do VLTna
Franca, se deveu a esta ag@wernamentaltendo como pontapé inicial as cidades de
Estrasburgo e Roune no ano de 1994, o grafico I&monstra este crescimento e

estabelecimento do VLT como importante meio de transporte na Franca.

Redes publicas de transporte coletivo que tem o VLT comedo de
estruturac@o principakepresentam menos do que 30% da oferta de
guilometragem, no entanttoncentran 55% das viagen®alizadasa redeO

peso do VLT na utilizagdo dos sistemas franceses é muito importante (ver
grafico abaixo).
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Grafico10- Trechos de servicos em km inaugurados a cada ano (executados e em)pFenso
(MEDDE, 2012)

O sucesso da implantacdo de um sistema de transporte protagonizado pelo VLT
depende de outros pontos. Segundo o Ministério da Ecologia FIMEBDE, 2012)
Nantes tem uma das redes de VLT mais desenvolvida do pais e transport
apraximadamente275 mil usuarios todo dia. Mas destaca que a conexao intermodal é
muito bem realizadae que outros instrumentpgue déo suporte a esta conexaao
igualmente importantes compor exemplops estacionamentoBstes téncomo fungéo
facilitar o acesso daqueles que precisam ir de carro até a estacdo de transporte publico
parg a partir dajutilizarem o transporteoletivo para chegarem aos seus destinos. No

caso de Nantes séo oferecidas 5.800 vagas nestes estacionamentos.

62



A cidade de&estrasburgo (Strasbour@) capitatia Alsaciag se localizaa parte
oriental da Franca, na divisa com a Alemanha, a esquerda do Rio Reno,2607,

possuiauma peulacdo estimada e#72123" habitantes.

A cidade é um icone em seu pais quando se fala da retomada do transporte
publico por meio de VLTs, pois foi uma das primeiras cidades a aderirem a este
movimento em 1994, como ja informado. A sua reddgrdmwayé a maior da Franca
com 55,5 km de extenséo, sendo composta por seis linhas (interconectadas) e sessenta e
nove estacdes. E transportou, em 2Mfroximadamente300.000 usuarios por dia.

(STRASBOURG.EU , 2012)

As caracteristas do VLT, que mais agradam a maior parte dos cidadaos
estrasburguesesaq em sua maioriainerentes a este tipo de veicyla®mo, r
exemplo, o piso rebaixadogue facilita o acesso ao vagdo, &n questdo de

acessibilidadecom a utilizacdo daplatdformas deembarque todosos cidaddosom

13 Fonte: http://www.cartesfrance.fr/cafftanceville/population_67482_Strasbourg.html
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problemas de locomoca@emporarios ou permaneniédm acesso facilitado e rapido ao
interior do veiculo. Sdo tambépontos favoraveisas grandes janelas que mantém os

usuarios conectados ao entorno.

Segundo o s$e Strasbourg.eu (2@}, o sistema de transporte baseado no VLT
se transformou na peca chave para a politica de transporte plzbtictade, oferecendo
Otima alternativa ao uso do automével. Ademais, séo oferecidos Vvarios tipos de conexao,
uma pratica irgligente,com otramwayassumindo a tarefa de complemergarso de
transportes ndo motorizados (bicicletdeslocamento a pée tambéno uso @ trem,do

onibus, oyainda a oferta de caronas eamtomoéveis(STRASBOURG.EU , Q12)

A organizacao do sistema de transporte publico podeetabeneficios para a
paisagem. E uma maior ordem urbana causa uma melhor utilizacdo do espac¢o publico
com reflexq inclusive namelhora daautoestima dos cidadaos figura 18 exemplifica
como a cidade se beneficia com a implantacdo de sistemas de transporte gmiblico

reduziro numero de automéveis nas vipsorizando o deslocamento do pedestre.

Figural8- O centro para os pedestres. Antes e depois da im@dandagramway em Estrasburgo,
Franca. Fontehttp://media.strasbourg.eu/alfresco/d/a/workspace/SpacesStore/468hd@4b2¢cbd2f

f3e63eb30506/esprfionniertransports. pdfAcessadem 10/01/2013.

O caso de Estrasburgoum modelopela forma como osdms se integram a

paisagem urbana. Em alguns casastegracao é tdo hadmca que os vieulos parecem
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ter tido seus projetos baseados na arquitetura local. Este, alids, € um ponto a ser replicado
em outras cidadesom a mesclaalbonde a imagem da ciia Diferentemente do que
os trensgeralmenteprovocam nacidadespois estegortan o tecido urbanognquanto

o VLT integra

Figural9- Insercdo do VLT na paisagem urbana, em frente ao Tiational de Estrasburgo. Outubro
2012. Fonte: autor.

Outra caracteristica que atrai os usuarios do sistema de VLT é a sua regularidade
e a sua pontualidade. Nas estagdes painel informa o tempo de espera das préximas
composicdespor linha de trajeto, 0 que oferece a maioria dosriggia sensacao de

tranquilidade.
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Figura20- Painel informativo numa estacéo de strasburgotempos de espera estimados para as
préximas composicoe®utubro/2012. Fonte: Autor.

Existe um compartilhamento das linhas d@snwayscom o0s pedestreso
centro de Estrasburg&ntre estes veiculos e o transporte ndo motoripdd@xistem
barriras fisicas, eiem os trilhos sdo obstaculos para os transeuntes. Existe, por esta

configuracéo fisica, um estimulo ao convivio harmsaientre oframse os pedestres.

Figura21- Espaco amplo para deslocamento do VLT e dos pedestres. Outubro/2012. Fonte: Autor
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Em Estrasburgoe x i st e uma grande pra-a central,
figura 22), onde variasihhas se encontram, smesmo assimpela utilizacdo de uma
urbanizacdo ampjae totalmente acessiveh paisagem € acolhedora. O fato de as

plataformas também ndo terem obstaculos ao seu acesso favorece a insercdo do

equipamento no cenario urbano de fopoaitiva

Figura22 - Cruzamento de linhas de VLTRlace dd.dHomme deFer, Estrasburgo. Outubro/2012.
Fonte: Autor.
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Figura23- Mapa das linhas deamsem Estrasburgo. Fontettp://www.cts
strasbourg.fr/Portals/7/PDF/depliants/Journal%20SO4cHssado em 01/03/2013

Em alguns momentos as composicoes de VLT circulam bem préximas umas as
outras pois égrande a ofed e a frequéncia deamsna cidadeA figura 24mostra que,
enquanto um VLT estgartindoda plataformaoutro, de outra linha (que naquele trecho
utiliza os mesmos trilhosgsta se aproximand@ontudo,este acontecimento ndo causa
nenhum impacto negat do ir e vir da cidade, pois como ha uma harmonia na

implantagcdae um bom controle da operacéd, fluidez no transito.
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Figura24 - Grande frequéncia e disponibilidade das linhas de trams em Estrasburgo. Outubro/2012.
Fonte:Autor.

Figura25- Exemplo de inser¢éo do VLT na paisagesirdsburgo, Franca. Outud2012. Fonte: Autor.

Nos trajetos do VLTonde também circulam automoévees outros veiculgs

existem faixas segregadas para o desenvolordos veiculos leves sobre trilhasm
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0 objetivo de garantm livre fluxo dos bondes no sistema, e assegurar a pontualidade do

sistema no atendimento ao usuario.

Figura26- Trecho de via segregada para o VLT. Estacdo cons@aéasilitado por rampas. Estrasburgo,
Franca. Outubro/2012. Fonte; Autor.

Em alguns trechg®s trilhos sédo instalados solargrama,como mostra a figura
27,0 que favorece a drenagem do solo e ainda retira da paisggeso visual que pisos

asfaltado®u de concreto inspiram.
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Figura27- Desvios de linhas com trilhos em meio a grama. Estrasburgo, Franca. Outubro/2012. Fonte:
Autor.
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Figura28- Insercdo urbana do VLT em Estrasburgo, Franca. Fortte, 2012.

3.2.2 Frankfurt , Alemanha

Em Frankfurt, na Alemanha, VLT circula por vezes em vias segregadasn
compartilhamento, por vezes compartilha as vias com os 6nilkens @utros momentos
aindg compartilha com os automéveisa figura 29, o impacto docompartilhamento
com Onibusé suavizado pela escolha da mesmapawaos veiculose com o uso de
grandesparabrisas o que torna a paisagem mais equilibrada, sem um impacto mais

marcante pelo uso de diferentes modos.

= N ,
Figura29- 6nibus e Tramway utilizando a mesma via e estagdes. Frankfurt, Alenkamtie: autor.

o\ 3 A8

No caso de compartilhamento com o 6njdasnecessaria uma adaptacdo dos

meiosfios nas plataformas de embarque e desembarque para que permitisse a maxima
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aproximaéo do 6nibuxom as mesmasacilitando o acessptambém a este modo de

transportee para quando fossem danificados ssuspneus.

Kassel Kerbs®
Height +16/18/21/24

Road surface

Paving stone Rails

Figura3071 Meio-fio utilizado para facilitar o compartilhamento de énibus e VLTs na mesnadqrtaga
de embarque. Acessado em 1/3/2013. Fdnite://www.profilbeton.de/download/Folder_Technik_en.pdf

Figura31- Utilizagéb compartilhada pelo 6nibus da plataforma de embarque do VLT. Frankfurt,
Alemanha. Outubro/2012. Font&utor.

Em Frankfurt, o sistema de VLTs desenha varias paisagens na paisagem urbana

ao longo de seus trajetos. Na fig@Raavia segregada do VLT, neste casompartilhada
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com o Onibusé separada das vias de rolamento para autom@veigros veiculg por

meio de canteiros com arvores, o tuenanizao espago urbano.
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[

AL |

§
]
il

Figura32i utilizacdo decanteiroscom vegetacdpara separar as vias de cirE:uIac;éo dos VETankfurt,
AlemanhaOutubro/2012Fonte: Autor.

Os pontos de ebarque e desembarque do VLT em Frankfassimcomo na
Franca, se harmonimacom omeio. Porém, em alguns momentos, a falta de arborizacao
aliada a implantacdo segregadi@via, pode conferir um aspecto arido e de corde
paisagem, como na figuiz3. Est fatorevela a necessidade de, em vias segregadas,

investir em arborizacéo (figuB®) para se evitar a criacdo de largas avenidas, o que pode

tirar a sensacao de prioridade ao pedestre.
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Figura33- Plataforma de embarque' em siegregada. Frankfurt, Alemanha. Outubro/2012. Fonte:
Autor.

No Figura34, é possivel ver outro tipo de implantacdo do sistema em Frankfurt.
E umsistemaguese adapta as condicdes de cada trecho da linha. Neste liipatado
o compartilhamento dos bdes com 6nibus e carroso que aparece como necessario
neste tipo de compartilhamento € um bom sistema de sinaljzalgimando como

prioridade a seguranca do pedestre

-~

Figura34- uso da faixa lateral para embarque e desamubanos VLTS e nos 6nibus. Frankfurt,
Alemanha. Outubro/2012. Fonte: Autor
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Este procedimento se mostra eficaz, na pratica, pM&To se aproxima da
estacdo pela via central, no nivel do asfalto, enquanto a via lateral possui uma rampa
suave que eleva ao nivel da calcada, para oferecer acessibilidade facilitada aos
passageiros para tvam ou Onibus. Portanto, para embarque e desembarque dos
passageirg® VLT tem seu acesso no nivel do piso. Os outros carrgqueentura
trafeguempela faixa lateratdo parados pela sinalizac@igura 38) que os impede de
atravessarem a area de embamdpgusuariosa faixa. Quando o embarque é finalizado,

as portaglo VLT sado fechada® osoutrosveiculos que ndo podia acessar a faixa

lateral em frente ao pontsdoliberados para trafegar na mesma

/
-5

o~

Figura35- Via compartilhada do VLT cora demais veiculoFrankfurt, Almah. Outubro/2012.
Fonte: Autor.

Em alguns trechos das linhas de VIem Frankfurt,os logradourosdo sao
muito lagose h&a necessidade de seremiradhs curvas pelas composi¢des. Por isso,
para possibilitar estas manohrastramstransitam pelagixas centrais nestas ruas, para

utilizarem um maior raio de curvatura em relacdo as esquinas
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O sistema de informacé&ta cidade alema utilizplacas, como a @ figura 36,
guealertan, de maneira direta e simplescerca daliferenca de nivel entre as faixas de

rolamento, além de informar em qual faixa circula o VLT.

do sistema de transito. Frankfurt, Alemanha. Outubro/2012. Fonte:
Autor.

Figura36- Placa de sinaﬂ

Assim como em Estrasburgo, o sistema de VLT preza pela disponibilidade,
regularidade, e pontualidade. Por jss0s pontos de parada existem painéis luminosos
gue informam qd éa previsao de tempo para chegada das préximas composicges

destinos.

Figura37 - Painel eletrdnico informativo dos destinos e o tempo de espera proximas composicoes de
VLT. Frankfurt, Alemanha. Fonte: Autor, 2012
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Figura38- Semaforo de controle de acesso dos outros veiculos a zona de barque de passageiros.
Frankfurt, Alemanha. Fonte: Autor, 2012.
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Figura39- 6nibus compartilha a faixa do VLT, e também utilizdifarenca de niveis entre as faixas para
facilitar o acessdos usuariogo veiculo. Frankfurt, Alemanha. Outubro/2012. Fonte: Autor.

Além dos compartilhamentos, e do grande a&spnento das redes pela cidade,
gue facilita o deslocamento dos cidadaos pdde, a integracdo entre os diversos modos
€ valorizada na cidade alema. fitaura 4, vé-se a imagem da estacao final de uma linha
do VLT e logo a frente, a poucos metros, na praca tem a conexao intermodal é realizada

através de um ponto de 6nibus.
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