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Resumo do projeto de Graduacédo apresentado a Escola Politécnica/lUFRJ como parte
dos requisitos necessarios para a obten¢éo do grau de Engenheiro de Petréleo.

CONTRIBUIGOES E RESTRIGCOES DO SETOR DE REFINO NO
CRESCIMENTO ECONOMICO BRASILEIRO

Manuella Figueiredo Gonzalez Amoreira

Janeiro de 2016

Orientadora: Rosemarie Broker Bone

Curso: Engenharia de Petréleo

RESUMO

Devido a importancia fundamental da atividade de refino, este trabalho visou analisar a
capacidade produtiva atual do parque de refino nacional e 0 peso que este setor possui

na economia brasileira.

Primeiramente, para se analisar a capacidade produtiva das refinarias brasileiras foram
avaliados os seguintes aspectos: capacidade (volume) maxima de producdo de cada
refinaria, fator de utilizag&o das refinarias e perfil de producéo. Em relagcdo a capacidade
produtiva, percebeu-se que as refinarias brasileiras ndo sdo capazes de refinar somente
6leo nacional (tipo pesado). Sabe-se também que estdo operando perto da capacidade
maxima, e que os principais produtos sao: 6leo diesel, gasolina, 6leo combustivel e GLP.
Verificou-se uma caréncia de derivados mais nobres, mas por outro lado, a

autossuficiéncia em relagdo ao gasoélcool.

Em seguida, analisou-se a contribuicdo econbmica do setor através dos seguintes
aspectos: Valor Adicionado (PIB), Valor da Produgcdo e Matriz de Insumo-Produto.
Analisando-se o valor de producdo do setor verificou-se que o refino € umas das
principais atividades industriais da economia brasileira, uma vez que este setor possui

uma contribuicdo significativa sobre o valor total de produc&o nacional. Contudo, seu
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valor adicionado é dependente da cotacdo do petrdleo e do preco do derivado. A
consequéncia disso refletiu-se na sua contribuicio ao PIB, que se tornou pouco
expressiva, principalmente quando o aumento do preco do petréleo ndo foi repassado ao
produto final. Quanto a Matriz Insumo-Produto, foram feitas andlises verticais, horizontais,
agregadas e coeficiente técnico. Verificaram-se através de uma andlise agregada, quais
derivados de petréleo possuem maior producdo no Brasil (6leo diesel, gasoalcool e
gasolina automotiva), quais necessitam de importacdo (todos exceto gasodlcool), qual o
consumo para fins intermediarios e/ou das familias, bem como a oferta a ele atrelada.
Para uma analise horizontal, soubemos quais as atividades de maior consumo por
derivado de petrdleo e as mais expostas a eventuais restricdes frente a expansao da
demanda do derivado em destaque. Por exemplo, o 6leo diesel corresponde a 1/3 do
consumo do setor de transporte, este setor sofreria graves consequéncias caso houvesse
uma restricdo da oferta do derivado. Além disso, foram identificados os principais setores
da economia que consomem produtos gerados pelo setor de refino (Setor Produtos
Quimicos, Setor Transporte, armazenagem, correios e o préprio Setor de Refino de
Petroleo), identificando os mais/menos expostos a uma variagdo da producdo setorial.
Calculou-se, dentro de um contexto de crescimento na producdo de derivados, 0s
coeficientes técnicos, visando saber o quanto o setor de refino influencia a producao dos

demais produtos da economia nacional.

De uma forma geral concluiu-se que apesar de algumas deficiéncias visiveis, o setor de
refino é de extrema importancia econémica. Porém, é necessario que haja investimentos
na ampliacdo e modernizagdo do parque nacional visando a reducdo da importagédo de
Oleo cru, para tornar possivel a producdo de derivados nobres, muito demandados no

pais.

Palavras Chaves: Refino, Derivados, Petroleo, PIB, Tabela de Recursos e Usos, Matriz

Insumo-Produto, Brasil.
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Abstract of final Graduation Project presented to Escola Politécnica/ UFRJ as a partial
fulfillment of the requirements for the degree of Petroleum Engineer.
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ECONOMY

Manuella Figueiredo Gonzalez Amoreira

January, 2016

Advisor: Rosemarie Broker Bone

Department: Petroleum Engineering

ABSTRACT

Due to the refining activity’s fundamental importance, this paper had the purpose of
analysing the national refining area’s productive capability nowadays and its importance to

Brazilian economy.

Firstly, in order to analyse the productive capacity the following aspects were evaluated:
volume production maximum capacity of each refinery, refinery’s utilization factor and
production profile. Regarding the productive capacity, it was possible to see that Brazilian
refineries are not capable of refining national oil (heavier kind). Besides that, it is also
known that they are operating close to the maximum capacity, and the main products are
such as diesel oil, petrol and fuel oil. It was evident that there is a lack of more nable oil

products, but, on the other hand, there is an auto-sufficiency related to gasoalcool.

Subsequently, in order to analyse the economic contribution of the sector the following
aspects were evaluated: Added Value (GDP), Production Value and Input-Output Matrix.
By analysing the sector production value, it was noted that refining is one of the main
industrial activities of Brazilian economy, since this sector expresses a significant
contribution to the total value national production. However, the added value depends on

the oil and the oil products prices. Its consequence reflects on the contribution to the GDP

viii



(Gross Domestic Product) that is not significant, mostly when the oil price does not
change the final product value. As the input-output matrix, vertical, horizontal, aggregated
and technical coefficient analyzes were performed. It was verified by an aggregate
analysis, which oil derivates have increased production in Brazil (diesel, gasoalcool and
automotive gasoline), which require import (all except gasoalcool), which consumption to
intermediate ends and/or families, as well as the offer attached to it. For a horizontal
analysis, we learned that the activities of higher consumption by oil product and the most
exposed to possible restrictions against the expansion of the highlighted derived demand.
For example, the diesel corresponds to 1/3 of the transportation sector consumption, this
sector would suffer serious consequences if there were a restriction of supply of the
derivative. In addition, the main economic sectors that consumer products generated by
the refining sector (Chemicals Sector, Sector Transport, storage, post and Petroleum
Refining Sector) were identified, identifying the most/least exposed to a change in
production sector. It has been estimated within a context of growth in the production of
derivatives, the technical coefficients, in order to know how the refining sector influences

the production of other products of the national economy.

In general, there are visible deficiencies, but the refining sector is extremely important to
the economy. However, there needs to be an investment in expanding and modernizing
the national area aiming the importation of unprocessed oil, in order to make the

production of nobles products possible that are highly demanded in the country.

Keywords: Refining, Derivatives, Oil, GDP, Input-output Brazil.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacéo

O petréleo é uma mistura de hidrocarbonetos, que no estado em que € extraido
do solo, tem poucas aplicacdes. O processo que separa o petréleo em diversas fragdes
chama-se refino, que consiste em transformar o petréleo cru em derivados (produtos
finais para consumo). Logo é necessario o seu refinamento para separa-lo em fracdes
para que possa ser usado no processo produtivo de bens e servicos finais.

Como ndo existem petroleos iguais, suas caracteristicas (principalmente a
densidade) afetam diretamente as fragbes de derivados, bem como sua qualidade.

Os derivados que mais se destacam sdo 0s combustiveis, vitais para a atividade
econbmica mundial. Porém, os que tém maior valor agregado e geram maior
rentabilidade para as refinarias (local onde ocorre o refino) sdo os lubrificantes e

parafinas (BARCZA, 2014).

No refino existe uma série de questbes importantes e interligadas, tais como: o
tipo de Oleo a ser refinado, o processo utilizado no refino (destilagdo, conversdo e
tratamentos), o transporte do campo de exploracdo e producdo (E&P) a refinaria, a

tecnologia empregada no refinamento, entre outros.

O processo de refino precisa de constantes investimentos, uma vez que as
exigéncias ambientais quanto a qualidade do combustivel estdo cada vez mais severas
com o passar dos anos, bem como pela necessidade de aumentar a capacidade de refino

frente as exigéncias do mercado.

Dado que as refinarias sdo instalacBes intensivas em capital e, uma vez
construidas, sado pouco flexiveis frente as oscilagbes de precos do 6leo e do proprio
derivado, todo projeto de ampliacdo ou mudanca do perfil de producéo de uma refinaria

deve ser altamente planejado, pois exige elevados investimentos. Os principais



investimentos sdo: alteracdo da planta e implementacdo de novas tecnologias em cada

etapa do processo de refinamento.

A localizacdo da refinaria é de extrema importancia para a logistica de
distribuicdo. A escolha dos locais obedece a duas condi¢cdes: deve ser uma regido de
grande consumo de derivados e deve ser proxima das areas produtoras de petrdleo,
visando reduzir os custos de transporte e garantir a disponibilidade do produto nos

principais centros consumidores.

Os principais produtos do processamento de petr6leo no mundo sdo agrupados
em trés categorias: destilados leves (GLP, gasolina, nafta), destilados médios
(querosene, diesel), destilados pesados e residuos (6leo combustivel, 6leos lubrificantes,
parafina, asfalto). Cada grupo tem uma faixa de temperatura de ebulicdo (temperatura na
gqual a substancia passa do estado liquido para o gasoso), por exemplo: o GLP por ser
mais leve necessita de uma temperatura de ebulicdo mais baixa para sua verséo final
(menos que 40°C), quando comparado ao Asfalto, considerado mais pesado, que precisa

de uma temperatura mais alta (acima de 510°C) (THOMAS, 2001).

Os Estados Unidos da América, maior produtor de derivados de petroleo do
mundo, tem um perfil de consumo de cerca de 47% de gasolina, 21% de 6leo diesel e 8%
de combustivel para aviacdo (EIA, 2014). Ja os paises membros da OPEP produzem,
aproximadamente, 27% de destilados médios (diesel, 6leo para aquecimento), 25% de

residuos e 19% de gasolina (OPEC, 2014).

O perfil de producdo das refinarias brasileiras tem sido composto por
aproximadamente 38,63% de 0leo diesel, 20% de gasolina automotiva e cerca de 13,8%
de 6leo combustivel (ANP, 2015). Nos ultimos anos, foi observado um aumento no
volume de petréleo processado; porém, sem mudancas significativas no perfil de
producdo. Quanto as caracteristicas do consumo, mudangas também podem ser

registradas. No cendrio atual, o consumo de 6leo combustivel apresenta declinio, devido

2



a entrada do gas natural veicular (GNV) (ANP, 2007). Ja os mercados de gas liquefeito
de petroleo (GLP) e 6leo diesel apresentam demanda crescente, como serd visto neste

trabalho.

Devido as especificidades desta atividade, o custo de produgdo e de
investimentos sdo muito elevados. Apesar disso, o refino destaca-se como o elo da
cadeia produtiva do setor petrolifero de maior economia de escala, porém de mais baixa

rentabilidade.

Poucos sdo os setores da industria brasileira que se equiparam a industria de
petréleo em termos de capacidade indutora do crescimento econdmico. Ela fornece
produtos necessarios as atividades industriais, como é o caso dos combustiveis e
matérias-primas para as petroquimicas, por exemplo; mas, também a atividade petrolifera
nacional é um importante fator de alavancagem do crescimento econémico através da

geracdo de emprego e renda direta e indireta (ARAGAO, 2005).
1.2 Objetivos

Devido a importancia fundamental da atividade de refino nacional fixou-se como
objetivo geral, a descricdo e analise da capacidade produtiva atual do parque, para fins

de identificacdo do peso que este setor possui ha economia brasileira.

No intuito de se buscar um melhor embasamento para o desenvolvimento do tema
proposto optou-se por analisar o impacto do setor de refino no pais a partir da Tabela
Recursos e Usos (TRU, IBGE 2015). Visa-se, com isso, um estudo mais aprofundado do

que apenas uma mensuracao direta de seu valor agregado nas Contas Nacionais (CN).

A Tabela Recursos e Usos (2000-2010) é uma ferramenta importantissima de
analise econdmica, que retrata com fidelidade, as inter-relagbes econO6micas dos
diferentes setores de atividade na economia (IBGE, 2008; FEIJO et al., 2010); ou seja, de

um lado os produtos ofertados e de outro os setores consumidores/demandantes.



Os impactos do setor de refino neste trabalho serdo estudados dentro dos efeitos
de encadeamento para frente e para tras do setor (ou seja, analisando a TRU, setor
Refino de Petrdleo e Coque). O procedimento inclui trés varidveis, quais sejam:
Producédo, Importacdo e Consumo Intermediério por atividade. Além de calculos dos

coeficientes técnicos da producéo de cada derivado.

Através de manipulacbes da TRU, como descrito em Feij6 et al (2010), pode-se
tracar os objetivos especificos relativos as influéncias agregadas, horizontais e verticais

do refino, bem como o peso do setor na economia brasileira.

O trabalho foi dividido em cinco capitulos, desenvolvidos a partir desta introducao,
que relatam desde a pesquisa bibliografica até os mecanismos aplicados para obtengéo

dos resultados finais.

No capitulo 2, A Atividade de Refino, far-se-4& uma revisdo sobre
representatividade da atividade de refino no mundo e no Brasil, com a finalidade de tracar
algumas comparacdes. Aqui também sdo descritas as caracteristicas das refinarias
brasileiras, bem como o seu fator de utilizacdo, seu perfil de producdo e a demanda por
derivados. Além disso, analisamos a contribuicdo direta do setor de refino no PIB

nacional.

No capitulo 3, Metodologia, apresentar-se-a as referéncias sobre os calculos

necessarios para as analises a partir da TRU e dos coeficientes técnicos.

No capitulo 4, Resultados, mostrar-se-ao 0s resultados e analises. Para tanto,
cada subcapitulo contemplard um objetivo especifico. No subcapitulo 4.1, verificar-se-ao
através de uma andlise agregada, quais derivados de petroleo possuem maior producao
no Brasil, quais necessitam de importacao, qual o consumo para fins intermediarios e/ou
das familias, bem como a oferta a ele atrelada. No subcapitulo 4.2, apés calculos para

uma andlise horizontal, saber-se-a as atividades de maior consumo por derivado de



petréleo e as mais expostas a eventuais restricdes frente a expansdo da oferta do
derivado em destaque. No subcapitulo 4.3, identificar-se-4 os principais setores da
economia que consomem produtos gerados pelo setor de refino, identificando os
mais/menos expostos a uma variacdo da producéo setorial. No subcapitulo 4.4, calcular-
se-a, dentro de um contexto de crescimento na producdo de derivados, os coeficientes
técnicos, visando saber o quanto o setor de refino influencia a producdo dos demais

produtos da economia nacional.

Por fim, no capitulo 5, Concluséo, apresentar-se-a a importancia do setor refino

conforme os resultados obtidos e as considerac¢des do autor frente aos fatos.



2 A ATIVIDADE DE REFINO

2.1 Parque de Refino Mundial

No parque de refino mundial destaca-se uma refinaria na india e trés na Coréia do
Sul. A maior concentracgdo ocorre na Asia-Pacifico, justificada pela grande demanda do
continente, devido ao seu crescimento econémico acelerado. Os principais produtos do
refino no mundo sdo gasolina, diesel, querosene, combustivel de aviacdo, Oleo

combustivel.

A regido Asia-Pacifico tem capacidade de refino de 32,5 milhdes de barris/dia
(33,6% da capacidade mundial), 1,3% (mais 420 mil barris/dia) a mais que no ano de
2013. Seguida da Europa e Eurasia com 23,7 milhdes de barris/dia (24,6% da

capacidade mundial) (ANP, 2015).

Na Tabela 2.1 podemos ver as maiores refinarias do mundo, onde destacamos:
localizagdo, capacidade de refino, principais derivados, maturidade e mercado

consumidor.



Refinaria

Cidade

Inicio da

Capacidade
de Refino

Mercado
Consumidor

Principais

Operacéo

(bpd)

produtos

Diesel, Coque,

Refinaria de £ Europa, Africa e Gasolina,
Jamnagar L LS kil L Estados Unidos Querosene, GLP,
MNafta, Propileno
o GLP, Gasolina,
Refinaria Coréia do Diesel
Ulsan (SK Ulsan 1964 1,1 MM Asia !
E ) Sul Combustivel de
nergy aviagdo, Asfalto
Centro de Venezuela, Gasolina. Diesel
Refino Venezuela Paraguana 1949 955 000 Caribe,Estados e ’
. . Lubrificantes
Paraguana? Unidos
Refinaria Coréia d Querosene
Yeosu GS orela do Yeosu 1966 785 000 Asia dessulforizada e
Sul .
Caltex Diesel
. . P Gasolina e Diesel
Refinaria 5- Coréia do Asia, EUA i
OIL Onsan Sul Ulsan 1980 669 000 Europa, Oceania com baixo teor

de enxofre

Tabela 2.1: Maiores refinarias do mundo (Elaborag&o prépria com dados SK Energy, GS Caltex, S-Oil, PDVSA, ,
2015).

Nota:* Composto por trés refinarias: Amuay, Cardon e Bajo Grande.

A capacidade total efetiva de refino no mundo em 2014 foi de 96,514 milhdes de

barris/dia (b/d) um incremento de 1,3 milhdes de barris/dia em relacéo a 2013 (BP, 2015).

A capacidade total de refino no mundo aumentou 1,4% em 2014, com relacdo a
2013, impulsionada pela expansdo no Brasil, na China e, principalmente, no Oriente

Médio, com um aumento em suas capacidades de 6,8%, 6% e 8,5%, respectivamente.

Como observamos no Gréfico 2.1, o Brasil ocupa o oitavo lugar, com capacidade

de refino de 2,2 milhdes de barris/dia (2,3% de participagdo no mundo).



CHINA 14,6%

ESTADOS UNIDOS 18,4%

RUSSIA 6,6%

CAPACIDADE TOTAL INDIA 4,5%
EFETIVA DE REFINO!
96,514 MILHOES

BARRIS/DIA JAPAO 3.9%

COREIA DO SUL 3%

ARABIA SAUDITA 2,9%

OUTROS 37,5% BRASIL 2,3%

ITALIA 2,1%

ALEMANHA 2,1%
IRA 2,1%

Gréfico 2.1: Participagédo de paises selecionados na capacidade total efetiva de refino, 2014 (BP, 2015).

Atualmente, os EUA é o pais com maior capacidade de refino do mundo, com
cerca de 17,8 milhdes de barris/dia, ou seja, 18,4% do mercado. Em seguida, vem a
China com 14,1 milhdes de barris/dia, a Russia com 6,34 milhdes de barris/dia, a india
com 4,39 milhdes de barris/dia e o Japdo com 3,75 milhdes de barris/dia. Apenas esses

cinco paises sdo responséaveis por 48% da capacidade de refino global.

Em contrapartida, o volume de petréleo refinado no mundo foi de 76,8 milhdes de
barris/dia, um aumento de 1,1 milhdes com relacdo a 2013. O uso global da capacidade
de refino foi de 79,6%, o menor indice desde 1987 (Gréfico 2.2). Como a capacidade de
refino global vem crescendo em um ritmo forte e a demanda por produtos petroliferos
cresce a taxas mais baixas, o resultado é um excesso da capacidade de refino global.
Paises como China e Vietna, para satisfazer a demanda local, em crescimento, estdo
investindo em refinarias locais apesar da capacidade ociosa disponivel em regides

circuncantes (JANSSENS; FITZGIBBON, 2015).



A Europa é o continente com maior excesso de capacidade de refino (nominal),
justificado pela diminuicdo da demanda por derivados e por muitas refinarias fazerem
parte de grandes corporacbes, os governos locais e sindicatos fazem pressdo para
manter o funcionamento mesmo quando ndo rentaveis (JANSSENS; FITZGIBBON,

2015).

Houve um aumento consideravel no volume de 6leo processado nos EUA de 532
mil b/d, o maior crescimento desde 1986 e no Oriente Médio de 293 mil b/d (4,6% maior).

Ja o0 Japéo diminuiu seu volume processado em 4,7% (164 mil b/d) em 2014 em relacdo

a 2013.
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Gréfico 2.2: Fator de Utilizacao das Refinarias no Mundo, 2014 (BP, 2015).

2.2 Parque de Refino Nacional

O parque de refino brasileiro é constituido por dezessete refinarias distribuidas por
todo o territério nacional. Em 2014, estas refinarias somaram uma capacidade de

processamento de 2,35 milhdes barris/dia, 6,8% maior que em 2013.

Dentre elas, treze pertencem a Petrobras e respondem por 98,12% da capacidade

total, e quatro sdo privadas — Dax Oil (BA), Manguinhos (RJ), RioGrandense (RS) e
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Univen (SP) (ANP, 2014). Atualmente, a Petrobras estd construindo mais uma refinaria
visando completar seu parque de refino, o Comperj. Quando estiver pronto, o complexo
tera capacidade para refino de 165 mil barris de petréleo por dia. Com 82% do Trem 1
concluidos, as obras desta refinaria estdo paralisadas, uma vez que a Petrobras procura
empresas parceiras para conclui-la. A intencdo da empresa é concluir a primeira fase do

Comperj, dois anos apoés a formacao de parceria (PETROBRAS, 2015).

Conforme a Tabela 2.2, a refinaria mais antiga no Brasil é de iniciativa privada,
chamada Riograndense (1937), com capacidade de refino de 17,01 mil barris/dia.
Refinaria Abreu e Lima (Rnest) € a mais nova e a mais moderna unidade de refino
brasileira, com inicio de sua operagdo em dezembro de 2014. A nova refinaria tem como
objetivo principal produzir 6leo diesel e viabilizar o atendimento da demanda de derivados
das regibes Norte e Nordeste, para a redugcdo das importacdes. Além disso, ela foi
projetada para produzir diesel, com baixo teor de enxofre, de acordo com os rigidos
padrdes internacionais, chamado de Diesel S-10 (concentracdo de 10 partes por milhdo
de enxofre). O primeiro conjunto de refino da Rnest (Trem 1) j& iniciou suas operagoes,
enquanto prosseguem as obras do Trem 2, com previsdo para 2018 (PETROBRAS,

2015).
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Refinaria

Lubnor

Recap

Reduc

Refap

Regap

Reman

Repar

Replan

Revap

Rlam

RPBC

RPCC

Rnest

Univen

Dax Oil

Riograndense

Manguinhos

Estado

CE

SP

RJ

RS

PR

SP

SP

BA

SP

RN

PE

SP

BA

RS

RJ

1966

1954

1961

2001

1968

1956

1977

1972

1980

1950

1955

2000

2014

2007

2008

1937

1954

Capacidade de refino

(mil bpd)

8,176769

53,46349073

242,1581639

201,274318

166,0513124

45,9157038

207,5641405

433,9977482

251,592898

377,389346

169,825206

37,738935

115,0094033

9,15798147

2,094511

17,01397

13,837609

Volume refinado

(mil bpd)

8,944662

54,455077

238,032643

192,720883

158,66489

41,286308

204,441855

413,720981

257,620736

301,308654

177,376439

37,886272

3,505568

0,826249

13,385059

2,708852

Principais Derivados

Asfalto, dleo lubrificante.

Gasolina e diesel (S-10), aguarras, propeno, (GLP) e solventes
especiais.

Oleo Diesel, gasolina, querosene de aviagao (QAV), asfalto, nafta
petroquimica, gases petroquimicos (etano, propano e propeno),
parafinas, lubrificantes, GLP, coque, enxofre.

Diesel, gasolina, GLP, 6leo combustivel, querosene de aviag&o,
solventes (hexano, aguarras e petrosolve), asfalto, coque, enxofre,
propeno.

Gasolina A, diesel, combustivel maritimo (bunker), QAV, GLP,
asfaltos, coque verde de petréleo, 6leo combustivel, enxofre e
aguarras.

GLP, nafta petroquimica, gasolina, querosene de aviagao, 6leo
diesel, 6leos combustiveis, éleo leve para turbina elétrica, 6leo para
gerag&o de energia, asfalto.

Diesel, gasolina, GLP, coque, asfalto, 6leos combustiveis, QAV,
propeno, 6leos maritimos

Diesel, Gasolina, GLP, Oleos Combustiveis, Querosene de
Aviagado (QAV), Asfaltos, Nafta Petroguimica, Raro, Coque,
Propeno, Enxofre, Fluidos Hidrogenados.

Asfalto diluido, cimento asféltico, coque, enxofre, gas carbénico,
gasolina, GLP, hidrocarboneto leve de refinaria (HLR), nafta, 6leo
combustivel, 6leo diesel, propeno, querosene de aviagédo (QAV-1) e
solvente médio.

Diesel, Gasolina, QAV, Asfalto, Nafta petroquimica, Gases
petroquimicos, Parafinas, Lubrificantes, GLP, Oleos combustiveis

Gasolina A, gasolina Podium, gasolinas de competi¢do, coque de
petrdleo, gasolina de aviagéo, dleo diesel, gas de cozinha, nafta
petroguimica, gés natural, combustivel para navios (bunker),
hidrogénio, butano desodorizado, benzeno, xilenos e tolueno,
hexano, enxofre, residuo aromatico

Diesel, QAV, Gasolina

Diesel S-10, nafta, 6leo combustivel, coque, GLP

Solventes Especiais, Gasolina A, dleo diesel, GLP

Oleo combustivel, N-100, Daxsolv PAR-150, Daxsolv P-150,
Daxsolv P- 70

Gasolina, 6leo diesel, bunker, asfalto, GLP e solventes.

Gasolina A, 6leo combustivel tipo 1 e solventes especiais

Mercados que atende

Oleo Lubrificante: vendido as distribuidoras e
comercializado em todo o pais. Asfaltos: Cear4, parte de
Pernambuco e parte do Para.

Arefinaria abastece o Pélo Petroquimico do Grande ABC e parte da
regido metropolitana de S&o Paulo.

Rio de Janeiro, S&o Paulo, Espirito Santo, Minas Gerais, Bahia,
Ceard, Parana, Rio Grande do Sul.

Rio Grande do Sul, parte de Santa Catarina e Parana, além de
atender a outros estados por cabotagem e destinar o excedente para
exportagao.

Grande parte do mercado mineiro e, eventualmente, o mercado do
Espirito Santo

Estados do Par4, Amapa, Ronddnia, Acre, Amazonas e Roraima.

Arefinaria destina 85% dos seus produtos para o abastecimento do
Parang, Santa Catarina, sul de S&o Paulo e do Mato Grosso do Sul. O
excedente da producéo total é destinado para outras regides do pais
ou exportado.

Interior de S&o Paulo (55%); Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Ronddnia e Acre (20%); Sul de Minas Gerais e Triangulo Mineiro
(10%); Goias, Brasflia e Tocantins (15%).

O mercado sob influéncia da refinaria abrange todo Vale do Paraiba,
Litoral Norte do Estado de Sao Paulo, Sul de Minas Gerais, Grande
Sao Paulo, Centro-Oeste do Brasil e Sul do Rio de Janeiro. A
Henrique Lage abastece 80% da demanda de querosene de aviagéo
no mercado paulista e 100% do Aeroporto Internacional de Guarulhos.

Atende principalmente os estados da Bahia e Sergipe, além de outros
estados da regido norte e nordeste. Alguns produtos s&o ainda
exportados para Estados Unidos, Argentina e paises da Europa.

A maior parte dos produtos destina-se & capital paulista. Ha, ainda,
uma parcela para Baixada Santista e regides Norte, Nordeste e Sul.

Arefinaria atende os mercados do Rio Grande do Norte e do sul do
Ceara.

Viabiliza o atendimento da demanda de derivados da regido Norte e
Nordeste, com redug&o das importagdes.

Grande Sé&o Paulo

BR, Quantic, Ipiranga Quimica e Aruja Petrdleo.

Petrobras, Braskem, Transpetro, Ipiranga,Liquigas,
BR distribuidora

Distribuidoras de combustiveis, distribuidoras de produtos quimicos e
por indistrias quimicas e de extracéo deceras e 6leos vegetais.

Tabela 2.2: Caracterizacdo das Refinarias Brasileiras (Elaboracéo propria com dados da Petrobras, DaxOil,
Riograndense, Manguinhos, Univen, 2015).
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O parque de refino brasileiro tem maior concentracdo na Regido Sudeste,

justificada por ser a mais industrializada, populosa e com Estados que mais produzem

petréleo no pais (FRANCISCO, 2015).
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Mapa 2.1: Localizagdo das refinarias no territorio brasileiro, 2014 (ANP, 2015).

Observando o Gréfico 2.3, vemos que a refinaria Replan (18,5% do total nacional)
no Estado de S&o Paulo é a de maior capacidade de refino, seguida da Relam na Bahia.
Contudo, a capacidade refino ndo significa que é o maximo de volume de petréleo que
pode ser refinado, por exemplo, a Revap (SP) registra maior volume refinado
comparativamente a sua capacidade. Sabendo que a capacidade possui uma margem de

5% para fins de manutencdo das instalacbes, o volume refinado estaria usando,

aproximadamente, a metade deste percentual.
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Volume de petréleo refinado e capacidade de refino, segundo

refinarias— 2014
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Gréfico 2.3: Volume de Petroleo Refinado e Capacidade de Refino, segundo Refinarias, 2014 (ANP, 2015).

Participacdo das refinarias no refino de petréleo -2014

Repar (PR)
Outras! 7,6% 9.7%
Rnest (PE)

0.2% \

Valor médio refinado:
2,107 milhdes barris/dia

Rlam (BA)
14,3%

Gréfico 2.4: Participacéo das refinarias no refino de petrdleo, 2014 (ANP, 2015).
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O volume médio refinado no Brasil, em 2014, foi de 2,107 milhées de barris/dia,
com destaque para refinaria Rlam (SP) que ficou com 19,7% do total refinado. Em
seguida a Rlam (BA), com 14,3% do volume de carga processada, conforme observado

no Grafico 2.4.

2.3 Fator de Utilizacdo da Capacidade das Refinarias Brasileiras

O grau de utilizagdo da capacidade do setor de refino mostra a sua contribui¢gao
para o crescimento econbmico. Em nivel microeconémico, uma refinaria para obter uma
rentabilidade razoavel deve utilizar integralmente sua capacidade instalada, pois minimiza
custos com a ociosidade e a correspondente depreciagdo. Numa refinaria quanto maior o
seu fator de utilizacdo, melhor o seu desempenho econémico, considerando que o
conjunto de custos de uma refinaria deve ser distribuido entre as quantidades produzidas.
Assim sendo, as refinarias que operam com maior custo de refino, seja porgue tém mais
unidades de processamento, seja porque suas escalas ndo garantem sua rentabilidade,

tendem a se preocupar ainda mais com o seu fator de utilizagdo (TAVARES, 2005).

O fator de utilizacdo das refinarias brasileiras vem aumentando ao longo dos
anos, conforme podemos ver na Tabela 2.3. Contudo, em 2014, o fator de utilizagéo
diminuiu devido a entrada da nova refinaria da Petrobras, a Rnest. Atualmente, por
limitacbes ambientais, a primeira unidade de refino (Trem 1) opera abaixo da capacidade,
mas com autorizacdo para processamento de 70 mil b/d, ante capacidade instalada de

115.009 b/d (ANP, 2015). Ao final da obra da Rnest, ela tera capacidade de 230 mil b/d.
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Refinarias (Unidade Capacidade de refino (barrilidia

da Federacio] 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014
Total 2.044.053,92] 2.044.053,92] 2.063.552,37| 2.076.603,75] 2.092.642,79] 2.092.642,79] 2.115.858,53] 2.105.794,81] 2.203.287,06 ] 2.352.261,51 |

Riograndense (RS) 16.98252  16.93252 1698252 1698252 1698252 16.98252 17.013,97 17.01397 17.01397  17.013,97

Lubnor (CE) £.918,80 £.918,80 £.918,50 8.176,77 8.176,77 817677 8.176,77 817677 8.176,77 817677
Manguinhos (RJ)  13.837,61  13.837.61 1383761  13.837.61  13.83761 1383761 1383761 1383761 1383761  13.837.61
Recap (SP) 5346349 5346349 5346349 5346349 5346349 5346349 5346349 5346349 5346349  53.46349
Reduc (RJ) 24215816 24215816 24215816 24215816 24215816 24215816 24215816 24215816 24215816 24215816
Refap (RS) 188.604,657 188.69467 188.604,67 188.69467 188.69467 188.604,67 20127432 20127432 20127432 201.274,32
Regap (MG) 15095574 150.95574 15095574 150.95574 15095574 150.95574 150.95574 150.95574 15095574 166.051,31
Reman (AM) 4591570 4591570 4591570 4591570 4591570 4591570 4591570 4591570 4581570 4591570
Repar (PR) 188.694,67 188.69467 20127432 22014379 22014379 220.14379 22014379 207.564,14 20756414 207.564,14
Replan (SP) 364.809,70 364.80970 36480970 38367917 41512828 41512828 41512828 41512828 41512828 433.997.75
Revap (SP) 251.592,90 25159290 25159290 251.592,90 25159290 251.59290 25159290 251.592,90 25159290 251.592,90
Rlam (BA)2 322.082,38 32208238 32208238 29530716 279.897,10 279.897,10 279.89710 279.897,10 377.38935 377.389,35
RPBC (3P) 160.82521 169.82521 169.82521 169.82521 169.82521 169.82521 169.82521 169.82521 169.82521 160.82521
RPCC (RN) 2722235 2722235 2722235 2722235 2722235 2722235 3522301 37738093 3773894 3773894
Rnest (PE)3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115.009,40
Univen (SP) 0 0 £.918,50 £.918,80 £.918,50 £.918,50 9.157,98 9.157,98 9.157,98 9.157,98
Dax Oil (BA) 0 0 0 1.729,70 1.729,70 172970  2.094,51 2.094,51 2.094,51 2.094,51

Total (barrilidia- | 1.941.851,22] 1.941.851,22| 1.960.374,75] 1.972.773,56 1.988.010,65] 1.988.010,65] 2.010.065,60] 2.000.505,07| 2.093.122,71| 2.234.648,43
Fator de Utilizacio 89,64 9026 | 9145 | 8998 | 9107 91,21 9276 | 9631 | 982 | 0428

Tabela 2.3: Evolugéo da Capacidade de Refino e do Fator de Utilizagdo das Refinarias Brasileiras — 2005 a 2014
(ANP, 2015).

Nota:1Capacidade nominal em barris/dia. 2A Rlam tem uma fabrica de asfalto com capacidade de 3.773,9
barris/dia. 3Autorizada a processar, inicialmente, 70.000 barris/dia. 4Capacidade de refino calendario-dia,
considerando-se o fator médio de 95%. 5Fator de utilizagdo das refinarias, considerando o petréleo
processado no ano.

Como explicitado anteriormente, as refinarias necessitam de uma margem de
manutencdo visando garantir a continuidade das atividades sem paradas abruptas na
producéo. Ainda analisando a Tabela 2.3, com dados de 2005 a 2014, percebemos que o
fator de utilizacdo registrou 0 seu momento mais intenso no ano de 2013, com 98,2%. A
margem de manobras para fins de manutencdo vem sendo gradativamente pressionada.
Ou seja, um simples aumento na producédo e/ou a insercao de 6leo vindo do Pré-Sal, com
posterior encaminhamento as refinarias nacionais, ndo encontraria capacidade

disponivel.

E possivel, neste momento, afirmar que a necessidade de investimentos é de
extrema urgéncia, visto que as obras das duas refinarias (Rnest e Comperj) estdo
paradas devido ao desinvestimento da Petrobras. Além disso, mesmo quando as obras

das duas refinarias estiverem concluidas, ainda assim nao teremos capacidade para
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refinar a quantidade de derivados de petrdleo que é importada. Ou seja, precisamos de

investimento no setor além do Comperj e Rnest.

Nao somente o fator de utilizacdo determina a necessidade de ampliacdo da
capacidade de refino, mas o balanco entre a oferta e a demanda de derivados é uma

guestdo importante nas decisdes de investimento (TAVARES, 2005).

O Grafico 2.5 mostra que o0 gap entre a capacidade de refino e o fator de
utilizacdo vem registrando reducdes significativas a partir de 2007. Apesar da crise
internacional de 2008 ter abalado o setor financeiro mundial, no Brasil, 0os incentivos
dados pelo Governo Federal a populagéo brasileira para a compra de carros fizeram com

que o refino fosse exigido no seu limite operacional.

Evolugao da capacidade de refino 2005-2014

2.300.000 100,0

2.250.000

/\ - 98,0
2.200.000 / Y/
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M - 90,0

1.950.000 —
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Total (barril/dia-calendario) Fator de Utilizag3o (%)

Gréfico 2.5: Evolugao da Capacidade de Refino e do Fator de Utilizagdo das Refinarias Brasileiras, 2005-2014
(ANP, 2015).
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2.4 O Perfil das Refinarias Brasileiras e a Demanda por Derivados

O perfil das refinarias mostra em quais produtos sdo especializadas. A Tabela 2.4
mostra o perfil das refinarias brasileiras a partir da producdo de asfalto, coque, gasolina
A, gasolina de aviagdo, GLP, lubrificantes, nafta, 6leo combustivel, 6leo diesel, parafina,

querosene de aviacdo, querosene de iluminacao e solvente, entre outros.

O ano de 2014 também foi marcado por recordes de producdo no segmento de
refino, com a producdo de derivados atingindo 130,2 milhdes/m3. Sendo produzidos
126,47 milhdes/m? em refinarias, 1,257 milhao/m3 em Centrais petroquimicas, 2,204

milhdes/m3 em UPGNSs e 222,45 mil/m3 em outros produtores (ANP, 2015).

Os derivados energéticos representam 86,6% do total produzido, com 112.72
milhdes/m3, aumento de 2,32% em relacdo ao ano de 2013. O Oleo diesel é considerado
o principal derivado na cesta de produtos, com participagdo de 38,17% em 2014, devido
ao setor de transportes brasileiro ser fortemente baseado no modal rodoviario. Em
seguida, é representativa a producdo de gasolina A. No ano de 2014, ela representou
23,11% da produgédo nacional de derivados. Salienta-se, por outro lado, alguns derivados
gue sao produzidos abaixo da quantidade demandada, ou por motivos técnicos ou por
entraves relacionados as caracteristicas do petroleo usado na producdo (TAVARES,

2005; ANP, 2015).

No que se refere a producao de derivados ndo energéticos houve um aumento na
producédo de 1,73% em relagdo ao ano anterior, porém perdeu espaco para o refino de
derivados energéticos, de 0,06%. Destaca-se o aumento volumétrico da producdo de

asfalto em mais 595.5 mil/m? e de parafina em mais 12 mil/m3 (ANP, 2015).
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Produgio [(m3]) 1413

Derivados de petrileo

2005 2006 2007 2008 2009 m 2011 2012 2013 m %
104.484.639 | 106.357.391 | 108.536.780 | 108.185.966 | 109.796.334 | 110.450.810 | 114.421.921 | 120.203.986 | 127.299.882 [130.152.722| 2.24 |
88.946.604 | 89.954 756 | 91406.647 | 91428257 | 92.463.797 | 93.132.847 | 97.397.037 | 102.528.383 | 1I0.160.883 | 112.717 562

Gazolina & 19.980 836 21,330,106 21538 963 21.041.9M 20.874.983 23.067.253 24,886,352 27 061.075 29,720,707 30.078.550 1.20
Gazolina de aviagio 70.199 B4.538 B2.169 E7V.966 h2 765 90,104 80166 77.E06 93685 93 762 0,08
GLP1 10.728.055 10.289.227 0.431.558 10.233.783 10.008 677 9693813 9968352 10361616 10228151 10,050,965 -173

(len combuistivel2,3 15.075.459 15.128.532 15.389.937 14.704 452 14.053.755 13.895.071 13.208.484 13.691.084 14761276 16.267.891 10,21
Olen diesel2 38,746,959 39.715.648 29.581.215 41134.038 42892 667 41429.263 4338813 45,504,004 49,539,186 43.675.057 027
Oy 4154 451 3.825.063 4103.239 2873337 4380983 4 BE4 552 5395177 5422769 5.554.391 B.073.114 945
Ouerozene iluminante 58.091 38273 27.033 237168 19.707 25 457 24.096 23.8685 15393 12.005 =220
Outrosd 132516 163,303 212,367 349622 174.254 262 334 445,036 386.345 248.094 460217 85,50
Asfalto 1420731 1.866.460 1681174 2129 966 2083926 2767231 2464 544 2563635 2653348 3248853 22.44
Cogqueb 2394882 2372802 2563296 2811485 3.084.025 2056971 3756284 4.452 350 4.810.570 4748 864 -128
hlaftaf 8650037 8EE3.731 9244 639 8142 804 8412 608 7355761 E.344.074 6440115 5.354.014 5.074 640 5,22

fAleo lubrificante a01.741 7aRaz22 E45.053 THE.200 B93.794 B03.154 BB0.651 EO7.979 EB9.214 B82.053 -1.04
Parafina 140.457 134497 129.738 130,069 105.596 94,196 100,291 123445 122,647 134636 978
Saolvente 827 206 B20. 324 581913 473331 461933 503 705 406.708 290,241 454 262 284,262 -16.41
Outros? 1402879 1959.073 2284320 2307 855 2584 535 2931895 3372294 3191837 3.055.004 3161852 350

Tabela 2.4: Perfil Global de Produgéo das Refinarias Brasileiras, 2005-2014 (ANP, 2015).

Nota: 'Refere-se a mistura propano/butano para uso doméstico e industrial. 2N&o inclui o 6leo
combustivel de refinaria. 3Inclui componentes destinados a producgédo de 6leo combustivel maritimo em alguns
terminais aquaviarios.4Inclui éleo leve para turbina elétrica. 5Inclui coque comercializado para uso energético.
6Inclui a nafta produzida a partir da industrializagdo de xisto e enviada para a Repar, onde é incorporada a
producao de derivados da refinaria. 7Inclui diluentes, GLP néo energético e outros produtos ndo energéticos.

Como mencionado anteriormente, as refinarias foram responsaveis pela producao
de 126,47milh6es/m3 (2,107 milhdes b/d) de derivados. Aquelas que se localizam na
Regido Sudeste responderam por 61,9% (78,3 milhdes/m3) desse volume, sendo as do

Estado de S&o Paulo responsaveis por 42,6% (53,9 milhdes/m?) da produgao total.

A Replan (SP) produziu 24,5 milhdes/m3 de derivados, o equivalente a 19,4% da
producdo das refinarias. Além disso, foi a refinaria que mais produziu gasolina A (21,3%

do total), GLP (19,6%), 6leo diesel (24,5%) e coque (35%).

A Revap (SP) foi a principal produtora de QAV (33,5%), enquanto a RPBC (SP) se
destacou na producéo de gasolina de aviacdo (100%) e de solvente (43,5%). A Regap
(MG) a que mais produziu querosene iluminante (48,5%) e asfalto (29,3%). Por sua vez,

a Rlam (BA) destacou-se na producéao de 6leo combustivel (31,74%) e parafina (88,2%).
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J4& a Reduc (RJ), salienta-se como a maior produtora de derivados nao

energeéticos (21,9%), sendo o principal a nafta (32,5%).

As refinarias nacionais possuem no seu processamento, 6leo importado e
nacional, ou seja, ainda ndo estdo completamente capacitadas para o processamento de
petréleo 100% nacional. Contudo, o processamento de 6leo nacional vem aumentando
gradativamente, enquanto que o processamento de 6leo importado se mantém em um

nivel de 0,373 milhdes barris/dia, como pode ser visto no Gréfico 2.6.

Evolugdo do volume de carga processada, segundo origem (nacional e

importada)?

2,10

1,80

1,50
i}
2
=
5 120
a
W
8]
=
= 090

0,60

0,30

0,00

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
H mportado  Macionz|

Gréfico 2.6: Evolucdo do Volume Processado, segundo origem, 2005-2014 (ANP, 2015).
Nota: Inclui petréleo e condensado.
Analisando a Tabela 2.5, vemos que em 2014 houve um acréscimo de 51,6 mil
barris/dia (mais de 2,5%) no volume de petréleo processado em relacdo a 2013, dos

guais mais 45,4 mil barris/dia de petréleo nacional e mais 9,4 mil barris/dia de outras

cargas. Do petréleo total processado, 81,7% foram de origem nacional e 18,3%
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importada. O inicio do aumento do uso de 6leo nacional ocorreu em 2009, mas o

crescimento mais significativo registrou-se em 2014.

Regides Volume de carga processada (barril/dia)
geograficas,
paises e

blocos
econdmicos el 2008 2009 2010 2011

Total geral 1.740.720 1.752.692 1.786.809 1.773.469 1.810.386 1.813.257 1.864.502 1.926.718 2.055.343 2.106.892 2,51

Qutras

cargas? 31.210 38.445 30.574 35.277 34.211 38.507 33.288 30.075 25.260 34.681 87,29

Petroleot 1.709.510 1.714.247 1.756.235 1.738.193 1.776.175 1.774749 1831214 1.896.643 2.030.082 2.072.211 2,08
Nacional® 1.344.754 1.348.663 1.352.824 1.343.476 1.388.603 1.427.417 1.476.585 1.537.632 1.647.328 1.692.732 2,76

Importado®  364.756 365.584 403.411 394.717 387.572 347.332 354.629 359.011 382.754 379.479 -0,86

Tabela 2.5: Volume de carga processada?, segundo origem (nacional e importada), regides geograficas, paises e
blocos econémicos de procedéncia — 2005-2014 (ANP, 2015).

Nota: 'Refere-se ao volume de carga fresca processada nas unidades de destilagdo primarias.
ZInclui residuos de petrdleo, residuos de terminais e residuos de derivados que séo reprocessados nas
unidades de destilagcdo atmosféricas juntamente com as cargas de petréleo e condensado. 3Inclui petréleo e
condensado.

Em decorréncia do aumento na tendéncia de descobertas de Oleos
médios/pesados no territorio brasileiro, as refinarias estdo investindo em adaptacédo e
modernizagdo de suas unidades de destilagcdo atmosférica, para que estas possam
receber, cada vez mais, cargas mais pesadas e com acidez nafténica (caracteristica
tipica de grande parte do petréleo nacional, que representa o teor de acido presente no
petroleo). Paralelamente, investindo na construcdo e ampliagdo de suas unidades de
conversdo, a fim de obterem rendimentos mais adequados ao perfil de demanda

existente atualmente (MOREIRA, 2006).

Considerando a relacdo atual entre consumo e producdo de determinados

derivados, a disponibilidade futura de oferta de petréleo com caracteristica mais pesada e

20



0s atuais requisitos ambientais vigentes, percebe-se que a grande maioria das refinarias
nacionais esta aquém destas exigéncias, o0 que tornam o0s investimentos em

modernizagdo e ampliacdo indispensaveis.

A maior parte dos investimentos futuros nas refinarias brasileiras devera ser
destinada a melhoria da qualidade do diesel e da gasolina, de modo que se possam
atender as futuras especificacdes e garantir flexibilidade na exportacdo de gasolina. A
meta a ser atingida serd aumentar a oferta de diesel, gasolina e GLP, que s&o produtos
de maior valor agregado e diminuir a producao de 6leo combustivel, que além de ser um
produto de menor valor, vem apresentando tendéncia de queda no seu consumo.
Salienta-se que 0s aumentos requeridos na producdo de derivados visando a

autossuficiéncia devem incrementar o nivel de processamento do petréleo nacional.

As necessidades atuais das refinarias nacionais envolvem as seguintes restricdes

e desafios:

» Aumentar o processamento do 6leo nacional;

» Compensar a reducado na demanda por derivados pesados (6leo combustivel);

» Atender o aumento na demanda por derivados médios e leves (diesel e QAV,

gasolina e GLP);

* Melhorar a qualidade dos produtos (reducao dos teores de enxofre por razbes

ambientais);

» Reduzir os custos operacionais do refino;

* Inibir a entrada de produtos importados no mercado brasileiro.

Para suprir a caréncia de produtos que ndo atendem a demanda interna, faz-se
uso da importacdo. Nota-se que as importacdes sdo, preferencialmente, de produtos

mais nobres e de maior valor agregado. E para escoar o excesso de produtos cuja
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producdo estd acima do nivel de consumo faz-se uso da exportacdo. As exportacoes

brasileiras tém sido tradicionalmente de 6leo combustivel.

Analisando a Tabela 2.6, vemos que de 2005 para 2014, as importacbes de
derivados de petroleo aumentaram cerca de 186,9%. Destaca-se o ano de 2010, quando
as importacées aumentaram 71,8% em relagdo ao ano anterior. O grande aumento se
deve, em parte, ao crescimento da economia brasileira, com a consequente alta no
consumo interno, e a diminuicdo de producdo de alguns derivados, como 6leo diesel,
GLP, o6leo combustivel e nafta (ANP, 2011). Em 2014, o volume de derivados importados

atingiu o maior valor em 10 anos, totalizando 31,28 milh6es/m3.

Em 2014, os derivados energéticos representaram cerca de 61,4% do total
importado, com acréscimo de 3,6% em relagdo a 2013. Dentre os derivados energéticos,
os importados em maior volume foram o 6leo diesel (36% do total), GLP (12,3% do total)
e Gasolina A (6,9% do total). J& nos derivados ndo energéticos, a nafta e o coque se

sobressairam com 22% e 12,3% do total, respectivamente.

Por outro lado, nota-se que houve ligeira reducdo da demanda de gasolina A e o
recuo de 24,4% da importacdo deste combustivel, explicado, em parte, pelo aumento da

mistura de 20% para 25% do etanol anidro na gasolina automotiva (ANP, 2014).

As importacdes originam-se, principalmente, dos EUA, com 32,8% do total de
derivados importados. Em seguida, vem & india com 14,4% do total. Dos EUA,
importamos majoritariamente 6leo diesel, coque, GLP, lubrificante e solvente, com
respectivamente 42,6%, 64,1%, 72,4%, 57,1% e 35% do total importado. Por sua vez, a
Argélia foi o pais do qual o Brasil mais importou nafta (42,4%); a Holanda, gasolina A

(85,3%); e o Kuwait, QAV (72,6%) (ANP, 2015).
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Importacao (mil m3 14/13

. o importagéo(mim3y) ]
perlvados Seperole. [ nps 2006 2008 2009 %
10.9216 135013 15.959,5 17.9137 15.936.7 27.3754 30.314,9 27.1776 30.619,4 312783 22|

-

Gasolina A 71 2 28 2 10 0 505 1 2. 186 8 3. 780 2 2. 878 0 2. 177 0- 244
Gasolina de aviagao - 3,1 6,2 6,1 6,2 .
GLP1 947,6 1.585,5 1.794,6 2.1888 2.556,7 3.122,6 3.389,7 2.520,3 3.324,4 3.862,9 16,2
Oleo combustivel 52,9 2517 1169 198,3 10,2 160,7 709,4 212,3 9%,3 3988 3144
Oleo diesel 23713 35451 5.099,4 5.829,3 3515,0 9.007,0 9.3328 7.970,2 10.283,0 11.275,1 9,6
QAV 3245 700,8 891,2 1.496,9 1.269,6 1.922,8 1.802,7 1.663,2 1.961,6 15036 - 234
Asfalto 6,5 8,0 78 48 295 249,9 91,0 103,7 84,8 268 - 684
Coque 2.284,2 25775 31314 3.536,0 3.286,4 3.876,7 4.4435 3.713.2 3.776,7 3.842,8 18
Nafta 42752 42782 4.176,7 3.593,7 4119,6 6.714,0 7.129,6 6.098,3 7.008,3 6.8468 - 23
Oleo lubrificante 340,0 289,9 435,5 565,3 459,3 787,0 7311 801,0 862,5 7132 - 173
Parafina 53 12,0 214 233 35,0 46,7 55,3 35,3 319 256 - 198
Solvente 216,4 208,8 256,8 451,2 617,5 930,1 385,3 2638 303,3 6000 978
Outros2 26,6 15,6 17,7 259 348 46,7 46,7 10,0 84 57 - 321

Tabela 2.6: Importacdo de derivados de petréleo, energéticos e ndo energéticos — 2005-2014 (ANP, 2015).

Exportagdo (mil m3) 14/13

oerlvados depeoreo

15991,00 15986,37 13782,90 | 1352226 | 1489627 | 1407289 | 13910,09

Gasolina A 2831,55 2696,57 3698,13 2590,78 2513,18 761,54 309,31 122,27 332,26 348,07 4,76
Gasolina de aviagéo 18,68 4,42 8,06 8,00 6,02 10,89 14,82 8,40 14,66 16,50 12,58
GLP1 152,16 34,06 23,20 7,46 20,13 7,50 43,15 31,25 90,08 18,00 -80,02
Oleo combustivel 5756,22 6792,26 5403,89 5159,71 4319,57 4940,52 5328,87 7278,98 5926,58 5349,39 9,74
Oleo combustivel maritimo2 3930,04 3840,23 4431,00 4522,25 4163,55 4242,20 3814,30 3442,24 3201,88 323584 1,06
Oleo diesel 300,95 601,84 1046,09 652,31 1221,30 669,52 597,26 321,22 363,59 390,53 741
QAV 0,35 2,50 1,04 26,46 23,43 33,11 23,71 28,67 63,65 20,03 -68,53
Querosene lluminante - - - - - - - - 0,25 - .
Combustiveis de aviagdo3 1767,66 1835,88 1938,99 1939,44 2012,27 2334,50 2596,15 2781,28 276351 3040,30 10,02
Asfalto 10,47 18,95 17,75 30,77 63,73 75,51 94,71 110,07 140,77 150,19 6,69
Nafta 69,75 31,94 26,46 103,39 50,40 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 .
Oleo lubrificante 72,17 110,08 71,70 40,92 50,84 51,15 55,17 119,42 120,08 173,26 44,28
Parafina 9,08 14,61 8,61 8,67 7,94 7,07 5,32 6,35 8,06 7,50 -6,89
Solvente 618,49 555,62 649,65 574,17 459,85 467,18 365,93 326,69 641,85 718,17 11,89
Outros4 453,44 238,32 32331 322,04 249,68 182,22 273,56 319,42 405,68 442,33 9,03

Tabela 2.7: Exportagéo de derivados de petrdleo, energéticos e ndo energéticos — 2005-2014 (ANP, 2015).

Analisando a Tabela 2.7, vemos que houve uma queda de 1,2% na exportacéo de
derivados de petrdleo em 2014, com relacdo a 2013. Os derivados energéticos
representam cerca de 89,3% das exportacdes e 0s ndo energéticos os 10,7% restantes.

O destaque é o Oleo combustivel que corresponde 38,5% do total exportado. Os
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principais importadores de derivados brasileiros séo: a Europa e paises da Ex-Unido

Soviética (ANP, 2015).

Quando observamos o Grafico 2.7, referente ao saldo entre exportagdo e
importacé@o de derivados de petrdleo nos anos de 2005-2014, verificamos que os anos de
saldo positivo se concentraram entre 2005-2007. Os piores anos entre 2009-2014,
guando as importagfes excederam em muito as exporta¢des, devido a uma crescente
demanda e a capacidade de refino limitada no Brasil. Em 2014, a receita dessas
exportacdes somaram US$ 9,3 bilh6es, montante 6,4% inferior ao de 2013 e ao custo das

importa¢des num total de US$ 19,5 bilhdes.

Volumes importado e exportado, dispéndio com importacdo e receita com
exportacdo de derivados de petrdleo — 2005-2014

&
8

milhdes m*
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milhdes %5$ FOB

L 3,000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

= Volume importado [\ olume ex portado
[ isp &ndio com importacio s R acgita com exportx S0

Gréfico 2.7: Volumes importado e exportado, Dispéndio com importacdo e exportacdo de derivados de 2005 —
2014 (ANP, 2015).
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Mapa 2.2: Importagéo e exportacéo de derivados, segundo regides (mil barris), 2014 (ANP, 2015).

Através do Mapa 2.2 vemos 0 percurso e a quantidade das importacdes e
exportacdes de derivados de petréleo pelo mundo. A América do Norte € a regido que

mais exporta derivados de petroleo para o Brasil, com 75.821 mil/barris.

Ao analisarmos o Gréfico 2.8, quanto ao volume importado e o gasto em milhdes
de US$ verificamos que a crise de 2008 atingiu fortemente a economia brasileira de duas
formas: 1) reducdo do volume importado, e 2) aumento dos gastos com esta importacao.
Em 2013, o Brasil importou 147,8 milh8es de barris de petrdleo, volume 29,7% maior que
0 do ano anterior, que correspondeu a um acréscimo de 33,9 milhdes de barris. A queda
da producao de petrdleo e o aumento do processamento para a producédo de derivados,
cujo consumo interno aumentou consideravelmente em 2013, justificam esse aumento
(ANP, 2015). O dispéndio com as importacdes de petroleo diminuiu 3,5%, totalizando

US$ 15,87 bilhdes. Registrou-se uma pequena melhora em 2014 com relagéo a 2013.
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A Nigéria desponta como o pais de maior exportacéo para o Brasil, 75,53 milhdes

de barris num total de 144,15 milhdes.

Evolucido do volume importado e do dispéndio com a importagdo de
petréleo — 2005-2014
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Gréfico 2.8: Volumes Importados e do Dispéndio com Importacédo de Petréleo, 2005-2014 (ANP, 2015).

Por outro lado, o Gréfico 2.9 mostra o volume exportado de petréleo. Este teve um
crescimento continuo até o ano de 2010, onde atingiu o apice de 230,49 milhGes de
barris. A partir de 2011, registrou quedas que colocaram o volume de 2013 aos niveis de
2006, devido ao aumento do consumo interno e a diminuicdo da produgdo. O principal
destino da exportacdo de petréleo do Brasil é a regido Asia-Pacifico com 71,45 milhGes
de barris (38% do volume total), um aumento de 19,35% em relacdo ao ano anterior. Os
EUA ultrapassaram novamente a China, como pais que mais importou 6leo do Brasil.
Foram 40,28 milhdes de barris contra 39 milhdes de barris em 2014. A China teve um
decréscimo de 7% em relacdo ao ano anterior, devido a desaceleragcdo econdmica do

pais. Quanto as receitas da exportacdo, a queda no preco do petréleo em 2009, fez com
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que apesar do aumento no volume, a receita se situasse pouco acima de 2007, ou seja,

antes da crise financeira de 2008.

Evolucdo do volume exportado e da receita com a exportacdo de petroleo —
2005-2014
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Gréfico 2.9: Evolucado do Volume Exportado e da Receita com a Exportacao de Petrdleo, 2005-2014 (ANP,
2015).

Dependéncia externa de petréleo e seus derivados

Produgéo de petrdleo (a)t 2123 2876 2914 3019 3226 3398 3486 34,7 336, 3730
Importag&o liquida de petrdleo (b)? 16,6 12 2,5 -39 21,1 -46,5 -434 -37,6 16 -19,7
Importag&o liquida de derivados (c) -139 90 -46 53 21 37,2 46,0 336 453 47,6

Consumo aparente (d)=(a)+(b)+(c) 2750 2174 2893 303 3 3037 3305 351 3 337 6 3831 4009
Dependenua externa (e)=(d)-(a) 2,7 -10,2 21 -189 93 46,9 279

“

RS

Tabela 2.8: Dependéncia externa de petréleo e seus derivados — 2005-2014 (ANP, 2015).

Nota: tInclui condensado e LGN. 2Inclui condensado.

Com pode ser visto na Tabela 2.8, em 2013 tivemos um aumento da dependéncia
externa de 12,3%, devido ao aumento da importacdo de derivados. Em 2014, esta rubrica

registrou 7%, em virtude do aumento da producéo de petroleo.
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2.5 A Contribuicao Direta do Setor de Refino no PIB Nacional

Para se avaliar o desempenho de uma economia, pode-se utilizar diferentes
indicadores, tais como: taxa de inflagcdo, déficits orcamentarios e/ou comerciais, nimero
de empregos oferecidos, etc. Entretanto, o indicador mais abrangente é o Produto Interno

Bruto (PIB).

O PIB a precos de mercado representa a soma (em valores monetérios) de todos
0s bens e servigcos finais produzidos numa determinada regido (podendo ser paises,
Estados, municipios), durante determinado periodo (més, trimestre, semestre e ano).
Este é um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia e tem como objetivo

mensurar a atividade econdmica de uma regiao (IBGE, 2015).

Para estimar a contribuicdo do setor de refino de petr6leo no PIB brasileiro,
utilizou-se o valor adicionado bruto da atividade econbmica e o valor total do PIB em
valores correntes. A Tabela 2.9 mostra os valores do PIB nacional e do PIB gerado pela

atividade de refino, fornecidos pelo Sistema de Contas Nacionais do IBGE.

PIB Refino PIB Brasil (PIB Refino)/PIB Brasil

1997 5767 939146,6 0,61%
1998 7631 979275,7 0,78%
1999 11354 1064999,7 1,07%
2000 9222 1021648 0,90%
2001 9978 1118613 0,89%
2002 9040 1273129 0,71%
2003 23870 1470614 1,62%
2004 21243 1666258 1,27%
2005 12158 1842253 0,66%
2006 5351 2034734 0,26%
2007 13008 2287858 0,57%
2008 3294 2580449 0,13%
2009 31214 2794379 1,12%
2010 16329 3303828 0,49%
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Tabela 2.9: PIB do Setor de Refino e PIB Nacional, 1997-2010 (IBGE, 2015).

Nota: em milhGes R$. Em marco de 2015 foi alterada a metodologia de célculo das contas nacionais.

Ao analisar os dados da Tabela 2.9, percebe-se que o valor adicionado (PIB) do
Setor de Refino ndo possui uma relacdo bem definida com a capacidade de producéo e
volume produzido de derivados. Pelos dados apresentados na Tabela 2.3 nota-se que
houve aumento da capacidade produtiva com consequente aumento de producédo ao
longo dos ultimos anos (Tabela 2.4). Contudo, esta tendéncia ndo foi acompanhada pelo

Valor Adicionado Bruto do Setor de Refino.

Deve-se destacar que o setor de refino é ha anos, uma das principais atividades
industriais; todavia, o valor adicionado do setor em 2008 foi extremamente baixo. A
explicacdo para este comportamento baseia-se em dois pontos: (1) o conceito de valor
adicionado; (2) a politica adotada pela Petrobras em relacdo ao repasse do aumento do

preco do petroleo para o prego dos derivados.

Valor adicionado € o valor adicional imputado nos bens e servicos ao serem
transformados durante o processo produtivo, ou seja, é o valor resultante da subtracdo

dos custos de producéo e matéria-prima do preco do bem ou servico (IBGE, 2015).

A Petrobras, desde a sua criacdo, desempenha um papel importante para a
alavancagem do crescimento econémico e estabilidade de precos. Muitas vezes, o
aumento no preco do petroleo ndo é repassado aos precos dos derivados; esta pratica
tem como objetivo minimizar os impactos no indice de inflagdo e impedir uma

desaceleragdo da economia (VALOR, 2012).

Se o0 custo da matéria-prima aumenta e este aumento ndo é repassado aos

precos dos produtos, o valor adicionado diminui.

O preco do barril de petréleo é cotado em duas classificagbes, Brent e West

Texas Intermediate (WTI), de acordo com a origem do 6leo e o mercado onde ele é
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negociado. A palavra Brent refere-se a todo petréleo extraido do Mar do Norte e
comercializado na Bolsa de Londres, sua cotacao é referéncia para os mercados europeu
e asiatico. Ja o petrdleo WTI visa a regido petrolifera dos Estados Unidos. Ele é
negociado na Bolsa de Nova York e sua cotacdo € referéncia para o mercado norte-

americano (IPEA, 2005).

Conforme o Gréfico 2.10, vemos que o preco do barril aumentou até 2008, o que
pode ser a explicacdo para um valor adicionado baixo de 2005 a 2008. A mesma
explicacdo pode ser dada para o aumento do valor adicionado bruto do refino em 2009,
com a queda do preco do barril, a matéria-prima ficou mais barata para as refinarias e

partir de 2010, voltou a aumentar.

Evolucdo dos precos médios anuais no mercadospot dos petréleos dos
tipos Brent e WTI — 2000-2014
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Gréafico 2.10: Preco do Oleo Cru Spot, 2000-2014 (Elaborac&o propria com dados da BP Statistical Review of
World Energy, 2015).

Nota: Délar em valor corrente.
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Quando comparamos os valores da producédo (VP) do setor de refino e o total
(Tabela 2.10) podemos notar uma tendéncia de crescimento juntamente com a

capacidade produtiva e volume produzido.

VP Refino VP Total VP Refino/VP Total

1994 27387 653190 4 19%
1995 29721 1155223 2 7%
1996 34121 1372658 2 49%
1997 39053 1530772 2 55%
1998 42600 1600813 9 BE%
1999 58482 1749704 3.34%
2000 76817 2003571 e
2001 87329 2213156 o
2002 95002 2538937 e
2003 135051 2992739 4.51%
2004 156487 3432735 e
2005 122707 3786683 s
2006 133908 4121766 B
2007 139668 4624012 3.02%
2008 154021 5308961 2 60%
2009 150105 5480741 2 74%
2010 226943 6600137 3.44%

Tabela 2.10: Valor da Producéo do Setor de Refino e Total, 1997-2010 (IBGE, 2015).

Nota: milhdes de R$.

Apesar da participagdo significativa do refino na economia, como um todo, a
relacdo [VP Refino/ VP Total] apresenta reducdes a partir de 2005. Este declinio pode ser

um reflexo de poucos investimentos no setor.

O parque de refino brasileiro foi projetado, no passado, para processamento de
petréleo importado, que tem como caracteristica ser mais leve (maior grau APl — sendo

esta uma escala hidrométrica criada pelo American Petroleum Institute). O éleo mais leve
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proporciona derivados nobres, por exemplo: a nafta, o 6leo diesel e a querosene de
aviacdo. Por isso, o Brasil ainda possui necessidades de importacdo de petréleo leve
para fazer o blending (mistura) com o petréleo pesado nacional visando atender as
necessidades do mercado interno. Como vimos anteriormente, o Brasil importou 144,15

milhdes de barris em 2014, principalmente da Nigéria (52% do total importado).

No momento, as refinarias nacionais estdo operando perto do maximo de suas
capacidades. Este problema pode se agravar se houver um aumento repentino na
demanda, pois as refinarias brasileiras ndo serdo capazes de ofertar uma quantidade de

derivados muito maior do que a oferecida hoje.

Outro ponto importante é o perfil da producéo atual, que é incapaz de suprir a
demanda por alguns derivados mais nobres. H& necessidade de se ampliar e modernizar
0 setor para produzir ainda mais e diminuir a dependéncia de importacdo. A Petrobras
vem investindo em novas refinarias e a busca constante de aumento da produtividade do
atual parque de refino (PETROBRAS, 2015) como ja citado. Ha planos de investimento
em unidades de refinamento para ampliar e melhorar o rendimento do processamento de
Oleos pesados. A melhoria deste processamento implicaria em uma reducdo na
importacdo de Oleo. A intengdo €, em poucos anos, importar apenas 10% do petroleo
necessario para atender o mercado interno e, até |a, preparar o parque de refino para o
processamento de 90% do petréleo retirado de seus proprios campos — entenda-se

também da area do Pré-Sal.

Na pratica, atingir o percentual de 90% de petréleo nacional na carga processada
pelas refinarias significaria reduzir as importagées de derivados, o que tera efeito positivo
para as contas externas (via superavit da Balangca Comercial) e para o consumidor, pois a

economia registrar4 maior estabilidade de precos.

Pode-se concluir neste momento, que apesar de algumas deficiéncias no parque

nacional de refino, este setor se mostra de extrema importancia na economia brasileira,
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visto que a participacdo dele em valor de producgdo é bastante significativa. O refino se
destaca como sendo uma das principais atividades industriais no pais. Contudo, sua
contribuicdo ao PIB nacional esta condicionada a sua capacidade de processamento e
correspondente resposta a demanda, a cotacdo do preco do petréleo e ao valor dos

produtos derivados.
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Grafico 2.11: PIB do Setor de Refino e PIB Nacional, 1997-2010 (IBGE, 2015).

2.6 Consideragdes Parciais

A capacidade global de refino, atualmente, apresenta um grande excesso, isto
porque ela vem aumentando a uma taxa de 1,3% ao ano e ndo esta sendo acompanhada
pela demanda global. O que justifica esse aumento é o fato dos paises (China e Vietna)
com crescente demanda local estarem investindo em refinarias locais apesar de terem
refinarias com capacidades ociosas em regides proximas e pela capacidade ociosa na
Europa. Sendo assim, se ocorrer um aumento repentino na demanda global por
derivados, com um fator de utilizacdo global de cerca de 79,6% em 2014 (menor desde

1987), as refinarias do mundo terdo capacidade de supri-lo.

Por outro lado, o Brasil atua perto de sua capacidade de refino méxima. O fator de

utilizacdo das refinarias brasileiras € em média 94,3%. Este problema pode se agravar se
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houver um aumento repentino na demanda, pois as refinarias brasileiras ndo seréo

capazes de ofertar uma quantidade de derivados muito maior do que a oferecida hoje.

Outro ponto importante € o perfil da producdo atual, que é incapaz de suprir a
demanda por alguns derivados mais nobres. Ha necessidade de se ampliar e modernizar

0 setor para produzir ainda mais e diminuir a dependéncia de importacao

A influéncia do setor de refino na economia brasileira ndo é bem observada
gquando avaliamos o valor adicionado (PIB) do Setor de Refino, pois o PIB ndo possui
uma relacdo bem definida com a capacidade de producdo e volume produzido de
derivados. Este fato € justificado pelo conceito de valor adicionado, como visto
anteriormente. Em contrapartida, quando comparamos os valores da producéo (VP) do
setor de refino e o total podemos notar uma tendéncia de crescimento juntamente com a
capacidade produtiva e volume produzido. O VP do setor de refino representa em média

3,4% do VP do Brasil, 0 que mostra a importancia do setor para economia brasileira.

O préximo capitulo concentra-se na metodologia que utilizaremos no trabalho,
onde ha referéncias e detalhamento de como serdo feitos os célculos a partir da Tabela

de Recursos e Usos (TRU) e dos Coeficientes Técnicos (CT).
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3 METODOLOGIA

3.1 Tabela de Recursos e Usos (TRU)

O impacto do setor de refino no pais deve ser avaliado de modo mais
aprofundado do que a mensuracéo direta de seu valor agregado nas Contas Nacionais.
Logo, devem ser estudados dentro dos efeitos de encadeamento para frente e para tras
do setor (Tabela de Recursos e Usos - TRU). Para isto, pode-se explorar a TRU, para os

anos de 2000 e 2010, fornecida pelo IBGE.

As Tabelas de Recursos e Usos fornecem estimativas, a precos correntes e
constantes do ano anterior, da oferta e demanda de bens e servigos desagregadas por

produtos.

As TRU apresentam detalhadamente as opera¢bes de producdo, importacdo e
usos (intermediario e final) realizadas pelas atividades econ6micas. E, também o saldo
do valor adicionado bruto a precos basicos (VA) por atividade econbmica e,
consequentemente, o Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Ou seja, as TRU mostram as
relagbes de producédo entre as atividades e a renda gerada no processo produtivo (IBGE,

2015).

As tabelas de producédo e de consumo intermediario mostram os bens e servigcos
produzidos e consumidos pelas atividades econdmicas. Como podemos ver na Tabela
3.1 e Tabela 3.2, na Tabela de Recursos de Bens e Servicos, a oferta € igual ao

somatério da producao interna mais a importagao.
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TABELA DE RECURSOS E USOS

| - Tabela de recursos de bens e servigos

Oferta  Producdo Importacdo
A = Al + A2

Il - Tabela de usos de bens e servigos

Consumo
Oferta interme-
A = diario
B1 +

Tabela 3.1: Tabela de Recursos e Usos de Bens e Servicos (IBGE, 2015).

As TRU sao construidas a partir de um corte na economia considerando
atividades econdmicas (colunas) e produtos (linhas). Na Tabela 3.2, quando analisamos
0 quadrante da producdo vemos que a célula na linha i — coluna j representa o valor da

producdo do produto i pela atividade j.

Ofertade bens e semi Produgio das atividades

Descrigio do produta

Agropecusria

Inddstria extrativa

Indistria de transformag o

Produgio e distribuigfo de eleticidade e gas. 4qua
Construg So civil

Comércio

Transporte, armazenagem e correio
Servigos de informagdo

Intermediag o financeira e seguros
Servigos imaobilifrios e aluguel

Clutros servigos

AP, educagio plblica e saide pdblica

Tatal

Produgioe Intermedi

Oferta Induistria distribui- U= X a- Servigos Grl "
e - Conz- porte.  Semigos . X . educagd Total
total Bgrope-  Inddstria de gaodeele- - Bt . [=E1a] imobi-  Outros o
Al N T . trugio  Comércio  armaze- deinfor- § o X o piblica do
apreco cuffia  ewtrativa tramsfor-  ticidade e gas, - o finam-  lifrios e servigos K
. - . il nagem  magio i esalde  produto
basica magio  Agua, esgotoe X ceirae  aluguel o
. & coreio publica
limpeza ubana seguros

253072 251530 a a 0 0 26 4z 1} a 1} 0 675 252332
B8R 207 133058 1978 0 0 285 0 0 0 0 4 1 135530
208G 153 5828 3507 1724 201 0 z5 34 277 130 113 ] o 1563 2435 1773135
163 0 1] g16 164 543 0 0 1] 1} 1] 1} 0 1518 166 E7T
ralici E754 4832 451 0 355753 1 ] 1} ] 12z i} 0 370353
436 614 1 16 12076 3 0 473723 60 [-) 1253 a 41 4041 162 434 551
271533 0 0 0 260 0 1441 2681273 0 0 0 4 3509 266458
250031 i} ] ] 0 0 grd 33 233582 ] 1} 25 4zz 241002
2151 0 1] 1] 0 0 0 1] 0 237543 1} 0 230 297714
305 628 3 333 NTES 30 1770 1813 1756 356 GEB2 27480 3TER 1036 30361
320465 83 165 27z 215 257 14023 7153 1375 1076 0 503556 23540 §72455
615243 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 615243 15243
G165 467 264465 141305 1753613 165121 360805 S32476 270563 241254 305301 274333 §13367 6595132 5730346

Tabela 3.2: Resumo da Tabela de Recursos de Bens e Servigos, 2009 (IBGE, 2015).

Por exemplo, o valor de 6,754 bilhdes representa o valor de producdo dos produtos da

Construcéo Civil pela atividade Agropecuaria.
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Canzume intermedidrio das atividades

Oferta
S R I I I B (e R e A Taw
Ao e s etrativa wansfor. | Tiidads ¢ gis, gua, trugio Coméreio armaze- it ¢ firige | Duros servigos piblica ¢ saide do
ik e esgotoe <ivil magem Tz g piiblica produta
limpeza urbana = correio
Agropecudria 3GE3 17536 2 155454 - 4 E032 u] i} i} 4177 1365 185248
Indiistria extrativa 1E0E 417 9543 02140 TOs3 5935 50 4 0 206 53 Kl 126043
Indiistria de transformag&a 277330 TATIT 23736 404 533 15842 133334 33612 34517 B422 4236 131028 35432 1383673
Produgdo e distribuizdo de eleticidade e 0is, Agua 206 465 7oz 1723 0 41134 G0z 12253 2162 1774 431 15347 13157 132 G5
ConstrugSo civil 392423 330 2766 1617 3426 33806 a5 102z 927 1023 3273 10445 B3383
Coméraia 27333 5 m 17453 S 1 2672 u] 28 i} 583 u] 24 445
Transparte, armazenagem & correio 251251 3663 12005 E1823 1883 Z541 24 936 337Tdd 5156 20 17132 E333 1582
Servigos de infarmagso 2a0072 36 a3 15652 1233 1537 ms1d 3376 13163 T 44013 15851 154 307
Intermediag&o financeira e seguros 335253 4 026 4 235 34 566 4 086 G026 T3ETT TS6S oz | 16133 15146 FIGZ6 a4 633
Servigos imabilidrios e aluguel 306 341 13 226 3813 TEd 1010 21072 2318 4325 131 18525 2332 53203
Outras servigos 365352 1437 17502 34 556 o0s3 15276 53140 25533 40413 2753 37343 56533 454 165
AP, educagio publica & zadde pliblica B15 243 1] ul 1] u] 1] 1] a 1] 1] 1] a 1]
Toatal B 643 743 MS01E 73032 1322733 53561 206 252 185 040 160 236 117 485 2710 34374 TYSE7E 2345443
Walor adicionada bruta [PIB ) 143443 62315 436573 TESED 154 555 347 436 0265 BT a1 247232 453 626 473255 2844597
Remuneragdes 34E35 16284 225443 18027 Bd Td5 150 350 E1837 TITES 2963 266310 433083 1337208
Salsrios 23533 1237 173125 14163 53567 121505 43574 B2 327 2330 2272158 338368 1126601
Contribuigdies sociais efetivas G048 36832 46315 3855 niEz ZE 87D 1363 14303 633 F363Z 47 515 22370
Contribuigfies sociais imputadas a a a a a a a a a a 46837 45837
Encedente aperacional bruta e rendimenita mista bruta 15653 45300 136714 56316 87273 181125 45327 105366 244105 185113 46150 1402577
Outras impostos sobre a produg o 1020 1231 14331 1617 2534 5331 3104 4113 1ES 7974 23 47E13
Outros subsidios & produgdo -] 1853 u] [-] 263 u] 1] o u] 1] o [-] 378 0 (-] 2506
Walor da produgio 264465 141305 1753613 165121 360805 532476 ETOSE3 305301 274333 13 367 B55132 5730346
Fator trabalho locupagdes) 15036036 243127 10340626 BB 362 T223303 15303300 4013811 1013338 320951 23127030 10133033 35753123

Tabela 3.3: Resumo da Tabela de Usos de Bens e Servicos, 2009 (IBGE, 2015).

Na Tabela de Usos de Bens e Servigos, Tabela 3.3, a oferta é somatoério do
consumo intermediério (Cl) e a demanda final, ou seja, nela analisamos o equilibrio entre
a oferta e a demanda, assim como o0 consumo intermediario (Cl) das atividades

econdmicas detalhado por produto.

O quadrante ClI mostra os insumos usados na producdo de cada atividade. A
célula linha i — coluna j dessa tabela representa o valor do consumo intermediario do
produto i pela atividade j. Por exemplo, o valor 79,797 bilhdes representa o consumo

intermediario do produto da Industria de Transformagé&o pela atividade Agropecuéria.

Um sistema de contas nacionais, que envolve o célculo do valor adicionado na
economia e o registro das inter-relacdes setoriais de oferta de produtos e o uso destes
recursos, representa uma importante fonte de informagfes para andlise e planejamento

econdmico.
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Podemos usar a identidade abaixo, por setor, para os anos em que as estimativas
detalhadas do Produto Interno Bruto sdo apresentadas pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE).

Valor Adicionado + Consumo Intermediario =Valor da Producéo (1)

Podemos explorar a importancia dos produtos refinados para a atividade

econdmica a partir da matriz de consumo intermediario (FEIJO ET AL, 2010).

Em marcgo de 2015, no Sistema de Contas Nacionais (SCN) do Brasil, as tabelas
de recursos e usos de 2010 foram construidas de acordo com a revisdo de 2008 do
manual internacional de Contas Nacionais (SNA 2008) na versdo 2.0 da Classificacdo

Nacional de Atividades Econémicas (CNAE 2.0) (IBGE, 2015).

Para preservar a comparabilidade dos dados ao longo do tempo, foi preciso
refazer as tabelas do periodo 2000 — 2009 incorporando as mudancas conceituais e de
algoritmos além das mudancas de classificagdo da revisédo adotadas a partir de 2010. O
processo de retropolacao foi aplicado as tabelas inteiras (51 atividades e 107 produtos) a
partir de 2000. A retropolacdo foi feita a partir das tabelas de recursos e usos ja
existentes, ajustadas para diferencas de classificacdo. A partir dessas tabelas, foram
calculadas variagcbes de volume e preco e essas variagdes foram aplicadas aos totais de

2010, retropolando-os (IBGE, 2015).

Ajustes especificos foram feitos para manter a coeréncia com o total arrecadado
de impostos e contribuicbes e com a producdo de comércio e transporte de cargas (que

levam as novas margens de comércio e transporte) (IBGE, 2015).

Para fazer uma comparagdo mais real do consumo intermediario, importacdo e
producdo das Tabelas de Recursos e Usos (TRU) das Contas Nacionais, foram feitas as
deflacbes de todas as tabelas para precos de 2009. Assim, podemos ver de maneira
mais eficiente, a variacado de cada produto e nédo a influéncia na variacdo do pre¢o de um
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ano para outro, permitindo uma analise mais completa da evolucdo da contribuicdo e

restricbes do refino para as atividades econémicas. A deflacdo foi feita da seguinte

maneira:

Vi,t =Qt x Pt (Valor do produto = quantidade do ano t x pre¢co do ano t) (2)

Vit —1 =@Qtx Pt—1 (Valordo produto = quantidade do ano t x preco do ano anterior a t) (3)

Vit Pt 107 _tab2
Vi,t—1 Pt—1 107 _tabd

Variaciodo preco =

(4)

Box: Por exemplo, como colocar Pog no valor de 200772

Vi, 7=Q7xP7

V79 =Q07XP9

P9
Q7 x P9 = PT7 x Q7x (P—?)

7xP9= PTx07x 2 v 28
Q7 x = x @ xpaxp?
o 7, V20 VBB

2=V Xy Y7

V7,9=V7,7xVARP2009 2008x VAR P 20082007

A TRU é uma ferramenta importantissima de analise, que retrata com fidelidade

as interrelagdes econ6micas dos diferentes setores de atividade na economia (IBGE,

2008, FEIJO et al., 2010).
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Através de manipulacdes da TRU pode-se tracar 0s seguintes objetivos

especificos distribuidos em cada um dos subcapitulos do capitulo 4 deste trabalho:

1 — no subcapitulo 4.1 verificaremos através de uma analise agregada, quais
derivados de petrdleo tem maior produ¢do no Brasil, quais tém necessidades de serem
importados, qual o consumo intermediario e das familias por ano, bem como a oferta a

eles atrelados.

Para fazer esta analise foram utilizadas as tabelas de recursos (producdo e
importag&o) e usos (Cl). Nestas tabelas, escolnemos as linhas i referentes aos derivados
de petréleo. Analisamos o consumo total de cada derivado (Tabela 3.4), a producao

nacional (Tabela 3.5) e a importacdo do mesmo (Tabela 3.6).

Consumo intermediario das atividades (valores correntes em 1 000 000 RS)

Descricio do produto Total
do produto
Gas liguefeito de petrolen 4 077
Gasolina automotiva 31 573
Gasodlcool 0372
Oleo combustivel 8 278
Oleo diesel 143 209
Qutros produtos do refino de petralen & 36 929

Tabela 3.4: Consumo intermediério total dos derivados de petréleo, 2009 (Elaboracao prépria com dados Tabela

de Usos, IBGE, 2015).

o Producio dag atividades (valores correntes em 1 000 000 RS)
De=cricdo do produto
Total
Gas liguefeito de petroleo & 025
Gasolina automotiva 24 118
Gasodlcool 37 706
Oleo combustivel 10 390
Oleo diesel 118 915
Qutros produtos do refino de petrdlen e cogue 2377

Tabela 3.5: Producéo de derivados de petréleo, 2009 (Elaboragéo propria com dados Tabela de Recursos, IBGE,

2015).
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Importacio (valores correntes em 1 000 000 RS)
Descricdo do produto Ajuste Importagdo de| Importagdo de
CIF/FOB bens SErVICOS

Gas liquefeito de petrileo 0 1378 0
Gasolina automotiva 0 0 0
Gasoalcool 0 0 0
Ol combustivel 0 315 0
Oleo diesel 0 3767 0
Qutros produtos do refino de petraleo e cogue 0 81738 0

Tabela 3.6: Tabela de importacéo dos derivados de petréleo (Elaboracdo prépria com dados Tabela de
Recursos, IBGE, 2015).

Analise Geral GLP {valores correntes em 1 000 000 RS 2009)
Anos Producdo Importacdo Oferta Consumo(Cl) Cox:::{::::a .
2000 412855 2998.90 7127.45 1657.55 23%
2001 4383 89 2271.10 655.00 245870 37%
2002 471418 1968.80 6683.98 4034.50 B0%
2003 8272 80 1180.89 8463.69 411242 43%
2004 8779.97 1097.92 9877.89 379471 38%
2005 9236.95 558.20 5§795.16 3525.84 40%
2006 851746 93473 945218 4084 27 43%
2007 BG98.66 1027.11 972577 4265.00 4%
2008 §410.24 1205.28 9515.52 4463.18 46%
2009 8024.80 1375.00 9403.80 4077.42 43%
2010 7667.01 1715.00 9382.01 4452 91 48%

Tabela 3.7: Andlise geral do derivado GLP, 2000-2010 (Elaborag&o prépria com dados Tabela de Recursos e
Usos, IBGE, 2015).

Sendo assim, plotamos na Tabela 3.7 todos os dados acima mencionados para o
GLP (como exemplo) para os anos de 2000 a 2010, para a geracao de graficos e

analises.

2 — no subcapitulo 4.2, o objetivo é saber quais as atividades de maior consumo
por derivado de petréleo e mostrar aquelas que estdo mais expostas a eventuais
restricbes na expansdo da oferta do derivado em destaque, ou seja, através de uma
andlise horizontal saberemos se a oferta de um derivado i pode ser utilizada como
insumo do setor j (consumo intermediario) ou consumida pelas familias ou empregada

para investimento ou exportacdes, Tabela 3.8.
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Consumo intermedidrio das atividades (valores correntes em 1 000 000 RS)

Agricultura Servicos de Servicos
Descricdo do produto silvicuttura | Pecudria e | Alimentos - . S Total
. . Comercio alojamento & | prestados as
exploracio pesca & Bebidaz . - do produto
N alimentacdo EMpresas
florestal i
Gas liquefeito de petrdleo 478 610 279 387 1357 173 4077
Gasolina automotiva 0 0 o 0 0 0 31973
Gasodlcool 422 451 364 1306 130 1264 9372
Olen combustivel &0 35 579 353 0 28 8278
Oleo diesel 6732 2448 4638 5162 19 272 143 209
Outros produtos do refino de petrileo e cogue 393 200 281 2652 ] 158 36 929

Tabela 3.8: Consumo intermediario de derivados de petréleo pelas atividades, 2009 (Elaboracao propria com
dados Tabela de Usos, IBGE, 2015).

Consumo intermediario das atividades (valores correntes em 1 000 000 RS 2009) - Gés Liquefeito de Petrdleo

A_grl_cu Itura ) Sz

silvicultura _ Senvicos de . Total
Anos - . Alimentos e . _ prestados as

exploracac Pecuaria e pesca _ Comercio alojamentao & do produto

Bebidas _ - empresas
florestal alimentacac

2000 168.66 248.66 117.76 150.66 458 31 65.45 1657.55
2001 269.64 385.75 186.44 22648 756.95 95 6% 2458.70
2002 468.11 643.02 306.96 358.48 1282.51 160.80 4034.50
2003 514.20] £69.75 306.21 359 64 128942 160.97 411242
2004 463.89 607.50 28427 341.60 1173.26 14528 379471
2005 461.22 626.44 290.40 35372 124498 156.91 3525.84
2006 48184 641.63 29745 37743 1317.51 164.46 408427
2007 510.30 641.60 305.53 404 87 1368.35 175.35 4265.09
2008 54311 662.31 310.87 430.06 143896 186.15 4453 18
2008 476.1% 609.73 27877 397.12 1356.74 173.08 an77.42
2010 516.47 £19.54 294 81 44332 154748 187.30 445291

Tabela 3.9: Consumo intermediério de GLP pelas atividades entra 2000 e 2010 (Elaboragéo prépria com dados

Tabela de Usos, IBGE, 2015).

No exemplo da Tabela 3.9, analisamos o consumo intermediario de GLP ao longo

dos anos, pelas principais atividades que o consomem. Assim, veremos quais setores

estardo mais expostos a uma possivel restricdo da oferta de GLP no mercado.

3 — no subcapitulo 4.3 o objetivo é identificar o uso pelos setores da economia de

produtos gerados pelo setor de refino, identificando os setores mais/menos expostos as

oscilagdes da producéo setorial. Desta forma, observaremos a contribuicdo dos produtos

refinados para a economia brasileira, avaliando quais setores consomem mais produtos

refinados, realizando a partir de uma andlise vertical. Por outro lado, poderemos
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identificar o peso dos produtos refinados no consumo intermediario das empresas (para o

setor de atividade j, inferir sobre a importancia do produto i na soma total Xa;).

Cimento e Producdo e
Agricultura outros - distribuicio o )
o _ produtos | Eletrodomestico de Administracao
silvicultura 5 o oL QOutros da | Refino de _ . Transporte, e
. | Pecuariae |Minériode| = .~ . Produtos de 5 e material eletricidade, . publica e
exploracdo inddstria | petroleo e . _ _ _ . . * | Comercic |armazenagem e .
pesca ferro - quimicos minerais eletronico gas, agua N seguridade
florestal extrativa coque - ’ : correio _
nao- esgoto e social
metalicos limpeza
urbana
2000 Consumo intermediario das atividades (valores correntes em 1000 000 RS 2009)
Gas liguefeito de petroleo 168.66 248.66 0.00 231 0.00 50.20 B.89 5.26 0.41 150.66 2.04 55.43
Gasclina automotiva 0.00 0.00 0.00 0.00 32201.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gasoalcool 198.59 244 50 0.63 175 043 0.52 115 0.75 57.79 657.85 606.83 B43.28
Oleo combustivel 7146 48.45 0.00 BE7.07 29058 B56.21 669.43 7.32 1591.35 456.44 1597.33 0.00
Gleo diesel 4622.63 1921.77 81161 902.01 33994.53 57175 617.64 134.38 2353.14 3769.14 33807.62 21875
Outros produtos do refino de p 309.92 181.05 23787 95.08 2523.56 12360.75 2081.58 42939 21058 2271.00 B453.53 54121
Soma 5371 2 644 1050 1 BBB 69 011 13 B39 3379 577 4213 7305 44 508 1663
Total consumido pela atividady 49 990 32879 11041 12 193| 142130.5382 55 055 32760 28 351 68 452 135 200 123 B85 B84 626
Percentual Representativo 10.74% B.04% 9.51% 15.49% 48.55% 25.14% 10.31% 2.04% 6.16% 5.40% 35.93% 1.96%

Tabela 3.10: Uso de produtos gerados pelo setor de refino pelos setores da economia (Elaboracao prépria
com dados IBGE, 2015).

Na tabela 3.10, podemos ver para o ano de 2000, quais 0s setores da economia

gue tiveram maior consumo de produtos refinados e um percentual representativo do total

consumido pela atividade. Sendo assim, analisando os anos até 2010, vamos saber quais

setores estdo mais expostos a eventuais restricdes no setor de refino.

4 — no subcapitulo 4.4 calcularemos dentro de um contexto de crescimento na

producdo de derivados, o quanto o setor de refino influenciara a producdo dos demais

produtos. Para isso, utilizaremos o conceito de Coeficiente Técnico (CT) que sera

explicado no subcapitulo 3.2. Com esse coeficiente poderemos saber a relacéo fisica

entre a quantidade de insumo gasta para produzir certa quantidade de produtos.

Nesta Ultima analise da TRU, utilizaremos as tabelas de consumo intermediario e

producdo do setor de refino. A Coluna a ser utilizada é do Refino e Coque e os produtos

analisados seréo os que o setor de refino (escolhido) mais consome.

3.2 Coeficiente Técnico
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Coeficientes Técnicos (CT) sdo valores numéricos que expressam uma relacao

fisica entre a quantidade de insumo gasta para produzir certa quantidade de produtos.

Nesta Gltima parte deste trabalho, o objetivo é conhecer quanto o aumento da
producao total do setor refino impacta no consumo intermediario de outros produtos. Ou
seja, deseja-se identificar o efeito multiplicador da produgcédo de um setor — refino - na

demanda em outros setores.

O calculo dos Coeficientes Técnicos segue abaixo:

CT = CI/Vp
(5)
Onde, CI é o Consumo intermediario por produto e Vp é Valor da producao total

do setor de refino ambos a prego de 2009.

Por exemplo: em 2009, o setor de refino produziu 219,059 bilhdes (Valor da
Producéo) e gastou 3,502 bilhdes com servigcos prestados as empresas. Ou seja, para
cada 1 bilhdo de producdo de derivados, o refino consome 3,502/219,059=0,01598

bilh&o(= coeficiente técnico) de servigos prestados as empresas.

No capitulo 4, a seguir, serdo detalhados os resultados a partir da metodologia

exposta no capitulo 3.
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4 RESULTADOS

Os resultados obtidos serdo apresentados em quatro andlises distintas: Analise
Geral ou Agregada, Horizontal, Vertical por consumo de derivados do refino e Coeficiente

Técnico por consumo do setor do refino dos demais produtos.
4.1 Andlise Agregada

A Andlise Agregada mostra quais derivados de petroleo tem maior producao no
Brasil; e quais tém necessidades de importacdo. Mais detalhadamente, busca-se saber o
nivel de abastecimento do consumo intermediario e das familias a partir da oferta

existente.

Para fazer a Andlise Agregada foram utilizadas as Tabelas de Recursos e Usos,
retropoladas e a preco de 2009, da Producéo, Importacdo e de Consumo Intermediario
por atividade. Nesta andlise, foram consideradas as seguintes variaveis: oferta total e
consumo total. A oferta total é fruto do somatdério da producgéo interna e importagdo. O
consumo total € o somatério do consumo intermediario e das familias. Além disso, foi

considerado que o consumo das familias € a oferta total menos o consumo intermediario.

A partir dos resultados se verificardo quais sdo os derivados que tém maior
dependéncia externa, e em quais somos autossuficientes, bem como se houve um

aumento da oferta e do consumo com o passar dos anos.

Os derivados analisados a partir da oferta e demanda séo: Gas Liquefeito de
Petroleo (GLP), Gasolina Automotiva, Gasodlcool, Oleo Combustivel, Oleo Diesel, Outros

Produtos Derivados do Petréleo.

Ao analisarmos o Gréafico 4.1 referente ao Gas Liquefeito de Petroleo (GLP)
podemos verificar que a oferta, somatério da producao mais importacdo esta em nivel

superior ao consumo intermediario (Cl). A diferenca entre a oferta e o consumo
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intermediario € o consumo das familias. Os anos de maior oferta foram 2004 e 2005, com
R$ 9.877,89 e R$ 9.795,16 milh&es, respectivamente. Apesar de a oferta ter sido bem
proxima em 2004 e 2005, vemos que a importagcdo em 2004 (R$ 1.097,9 milhdes) foi
consideravelmente maior que a de 2005 (R$ 558,2 milhdes), logo, é notério que em 2005
a producdo de GLP foi a maior de todos os anos. Enquanto que os anos de maior
consumo intermediario foram 2008 e 2010, com R$ 4.463,1 e R$ 4.462,9 milhdes,

respectivamente.

Analise Geral - Gas Liquefeito de
Petrdleo, 2000/2010 em milhées RS 2009

2010
2009

2008
2007

2006
2005
2004

Produgdo

|
|
|
| H Oferta
|
|

Importacao

2003
2002

W Consumo(Cl)

2001
2000

0] 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Gréfico 4.1: Oferta e Demanda de GLP pelo Mercado Brasileiro, 2000-2010 (Elaboragé&o propria com dados do
IBGE, 2015).

O Gréfico 4.2 referente a oferta e ao consumo intermediario de Gasolina
Automotiva para os anos de 2000-2010, mostra que a oferta se iguala a produgéo interna
entre 0s anos 2000 a 2009 e, por isso, hdo existe registro de importacdes. Por outro lado,
0 consumo intermediario apresenta-se superior a oferta em todos os anos analisados.
Isso é possivel, devido aos impostos negativos (subsidios) a Petrobras. O ano com maior

consumo intermediario de Gasolina Automotiva foi 2010, com consumo de R$ 36.606,3
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milhdes. Apesar do apice na producgdo (R$ 25.605,7 milhdes) também ter ocorrido em
2010, foi necesséario o inicio da importagédo do produto sem subsidios naquele ano, de R$

532 milhdes.

Analise Geral - Gasolina
Automotiva, 2000/2010 em milhdes RS 2009

2010
2009
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2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

W Oferta

Produgdo

Importacao
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0] 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

Gréfico 4.2: Oferta e Demanda de Gasolina Automotiva pelo Mercado Brasileiro, 2000-2010 (Elaboragéo propria
com dados do IBGE, 2015).

A analise gréfica (Grafico 4.3) do Gasoalcool de 2000-2010 nos mostra que a
oferta € a produgdo interna, e se encontra bem acima do consumo intermediario. Logo, a
diferenca é direcionada para o consumo das familias. E importante salientar que n&o
foram necessarias importacdes ao longo do periodo em analise. Outro fator notério € que
a oferta e o Cl se mantiveram estaveis entre 2000 e 2002, mas a partir de 2003 tivemos

um crescimento continuo da oferta e do consumo intermediario, com excec¢ao de 2009.

Em 2010, a producéo foi de R$ 43,342 milhGes e o consumo intermediério de R$
11,102 milhdes, ou seja, chegamos a conclusdo de que as familias sdo os maiores

consumidores de Gasoalcool no Brasil, com de R$ 32,240 milhdes.
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Analise Geral - Gasoalcool, 2000/2010 em
milhGes RS 2009
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Gréfico 4.3: Oferta e Demanda de Gasodalcool pelo Mercado Brasileiro, 2000-2010 (Elaboragéo propria com
dados do IBGE, 2015).

O Gréfico 4.4 apresenta a oferta e consumo intermediario de 2000-2010 para o
Oleo Combustivel. E possivel verificar que a oferta é o somatério da produgéo interna e
importacdes. Ela sempre esteve acima do consumo intermediario, 0 que permite que a
diferenca seja enderecada ao consumo das familias. O ano de crescimento mais
significativo da oferta foi 2001, onde a producédo foi de R$ 12.727,7 milhdes e quando
teve inicio a importagdo de R$ 252,3 milhdes do produto. Em 2000, os subsidios dados a

Petrobras explicam o consumo intermediério superior a oferta total.
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Anadlise Geral - Oleo Combustivel, 2000/2010
em milhoes RS 2009
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Gréfico 4.4: Oferta e Demanda de Oleo Combustivel pelo Mercado Brasileiro, 2000-2010 (Elaboracéo prépria
com dados do IBGE, 2015).

Analise Geral - Oleo Diesel, 2000/2010 em
milhdes RS 2009
2010
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Gréfico 4.5: Oferta e Demanda de Oleo Diesel pelo Mercado Brasileiro, 2000-2010 (Elaboragdo prépria com
dados do IBGE, 2015).
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Os dados sobre a oferta e consumo intermediario de 6leo Diesel de 2000-2010
(Grafico 4.5) evidenciam que a importacao foi necessaria ao longo de toda a série e que
houve um continuo crescimento no consumo intermediario e na oferta ao longo dos anos.
O ano em que a importacao (R$ 8.843,2 milhdes) registrou maior participacdo na oferta
(R$ 125.455,25 milhdes) foi 2010, como forma de corresponder ao aumento do consumo
intermediario de 5,3% relagdo ao ano anterior. Em 2008, a combinacao entre a retomada
do ritmo de crescimento e o bom desempenho do agronegécio fizeram com que a
demanda se expandisse a uma taxa relativamente elevada (ANP, 2013). Os subsidios

dados a Petrobras também explicam o consumo intermediario superior a oferta total.

Analise Geral - Outros Produtos do
Refino, 2000/2010 em milhdes RS 2009
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Gréfico 4.6: Oferta e Demanda de Outros Produtos do Refino pelo Mercado Brasileiro, 2000-2010 (Elaboracéo
prépria com dados do IBGE, 2015).

O Grafico 4.6 com dados de Outros Produtos do refino de petréleo mostram que a

producdo vem caindo e a importacdo aumentando.

A oferta total (importacdo mais producéo) esteve acima do Cl em alguns anos da
série, com excecdo do ano 2003, 2004 e 2005. Nos demais anos, o Cl foi superior e 0s
subsidios podem ser a causa desta diferenca.
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4.1.1 Consideracdes Parciais 1

Os dados acima confirmam ideias disseminadas na literatura, mas trazem novas
informacdes. Inicialmente, vemos que os derivados de maior importancia sdo o 0Oleo
diesel, gasoalcool (gasolina automotiva ou gasolina C), outros derivados (nafta,
guerosene de aviacdo e outros), gasolina automotiva (usada como insumo para
gasoalcool), 6leo combustivel e por fim o GLP. Destes, o Oleo Diesel e a gasolina
automotiva sdo utilizados basicamente em bens produtivos e possuem uma estrutura de
impostos e subsidios que faz com gque o gasto para os consumidores seja maior do que o

valor ofertado.
4.2 Andlise Horizontal — Setores Consumidores por Derivado

ApO6s uma Andlise Horizontal, saberemos quais atividades sdo de maior consumo
por derivado de petr6leo e mostraremos aquelas que estdo mais expostas a eventuais

restricbes na expansédo da oferta do derivado em destaque.

Para isso foram utilizadas as Tabelas de Recursos e Usos, retropoladas e a prego
de 2009, do consumo intermediario das atividades. Nesta analise, escolhemos os
derivados do refino de petréleo na linha i e vimos quais sdo as principais atividadeOs

(coluna j) que consomem cada derivado.

O Grafico 4.7 mostra cinco setores consumidores de GLP de 2000-2010. Pode-se
verificar que em todos os anos analisados, o setor que mais consumiu GLP foi servigcos
de alojamento e alimentacdo, com aumento de 69% no consumo de 2001 (R$ 756,9
milhdes) para 2002 (R$ 1.282,5 milhdes). Em segundo lugar vém os setores de pecuéria
e pesca, que também teve um aumento consideravel de 66,7% de 2001 para 2002. Séo
setores que podem sofrer com a restricao de oferta de GLP no futuro, ja que em 2010, o
consumo de GLP no setor de servicos de alojamento e alimentacéo foi 34,67% dentre o

total do produto. A pecuéria e pesca consumiram juntos cerca de 13,8% do total de GLP.
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Graéfico 4.7: Setores Consumidores de Gas Liquefeito de Petréleo, 2000-2010 (Elaboragéo prépria com dados do
IBGE, 2015).

Gasolina Automotiva, 2000-2010 em milhoes
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Gréfico 4.8: Setores Consumidores de Gasolina Automotiva, 2000-2010 (Elaboracéo prépria com dados do
IBGE, 2015).
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Os dados da Gasolina Automotiva de 2000-2010 (Gréfico 4.8) apresentam o setor
de refino de petréleo e coque como aquele que consome a totalidade deste derivado, ou
seja, 100% do que se produz na refinaria. Ou seja, a Gasolina Automotiva é comprada
pelas proprias refinarias da Petrobras, como forma de, uma vez misturada ao alcool,

produzir Gasoélcool ou Gasolina C.

Gasoalcool, 2000/2010 em milhdes RS 2009

1800,00 -
1600,00

B Construgao civil
1400,00
1200,00 |

Comeércio

1000,00

|

800,00 Transporte, armazenagem e

correio

600,00 =

Administracao publica e

400,00 seguridade social

200,00 1 Servicos prestados as empresas

0,00

Gréfico 4.9: Setores Consumidores de Gasoalcool, 2000-2010 (Elaboragéo propria com dados do IBGE, 2015).

O Grafico 4.9, referente ao Gasoalcool, identifica os setores Administracdo
Publica e Seguridade, Comércio e Servigcos Prestados as Empresas como 0s que mais
usaram deste derivado ao longo dos anos analisados. Entre 2000 e 2002, a liderangca em
consumo foi da administracdo publica e seguridade social. Logo, em 2003, foi
ultrapassada pelo comércio que se manteve no topo até 2010, com um consumo de 14%

do total de Gasoalcool. Sabe-se que o setor de Logistica e Transporte Coletivo ndo usa

53



Gasoalcool, mas Diesel ou Gas Natural Veicular. Este Ultimo é extremamente sensivel a

possibilidade de racionamento no fornecimento deste derivado.

Oleo Combustivel, 2000/2010 em milhdes RS
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Grafico 4.10: Setores Consumidores de Oleo Combustivel, 2000-2010 (Elaboracéo propria com dados do IBGE,
2015).

O consumo de Oleo Combustivel no periodo de 2000-2010, conforme podemos
verificar no Gréfico 4.10 teve trés setores com maior relevancia: metalurgia de metais
ndo-ferrosos, por causa das ferrovias; o transporte, armazenagem e correio e producao e
distribuicdo de eletricidade entre outros estaria ligado ao uso das térmicas. Os ultimos

dois setores citados tem uma média de consumo anual muito parecida.
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Em 2010, o setor de metalurgia de metais n&o-ferrosos consumiu quase 20% de
todo o 6leo combustivel ofertado. Por fim, € importante salientar que a crise financeira de
2008 reduziu o consumo de Oleo Combustivel, que teve uma melhora somente em 2010,

guando voltou ao mesmo patamar de 2005.
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Grafico 4.11: Setores Consumidores de Oleo Diesel, 2000-2010 (Elaborac&o prépria com dados do IBGE, 2015).

O Oleo Diesel no periodo de 2000-2010 (Gréfico 4.11) teve participacéo
majoritaria do setor de transporte, armazenamento e correio. O setor agricola apesar de
se situar em 2° lugar no consumo, € pouco representativo. E importante salientar que o
setor transporte mostra a forte dependéncia, bem como corrobora a necessidade de

importacéo deste derivado, j& mostrada em andlise anterior.
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Vemos que o consumo de Oleo Diesel no setor de transporte, armazenagem e
correio teve um crescimento continuo nos anos analisados. Em 2010, este setor

consumiu 33% do total de Oleo Diesel.

Outros Produtos do Refino, 2000/2010 em
milhdes RS 2009
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Grafico 4.12: Setores Consumidores de Outros Produtos do Refino, 2000-2010 (Elaboragédo prépria com dados
do IBGE, 2015).

Os dados referentes a Outros Produtos do Refino de petréleo e coque (Grafico
4.12) mostram o setor de produtos quimicos (R$ 10.221,2 milhdes) em primeiro lugar até
2009, quando foi ultrapassado pelo segundo colocado nos anos em analise, o setor de
transporte e outros (R$ 11.402,5 milhdes). Contudo, é importante salientar que o setor de
produtos quimicos consumiu 24% do total de outros produtos do refino, j& o setor de

transporte 7% do total em 2010.

4.2.1 Considerac¢des Parciais 2

Analisando os produtos refinados por importancia, vemos que o 6leo diesel é

utilizado pelo setor de transportes, que responde por 1/3 de seu consumo seguido pela
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agricultura. J4 a gasolina C (gasoalcool) é utilizada, principalmente pela Administracdo
Publica e Seguridade, Comércio e Servigos Prestados as Empresas. Seu uso por setores

econdmicos se da no transporte que nao envolvem caminhdes.

J& outros produtos de refino sdo empregados respectivamente pelo setor quimico
(insumos basicos para transformacao) e transportes (como querosene de aviagdo). A

gasolina automotiva € empregada na totalidade pelo préprio setor de refino, para

transformacdo em gasolina C, com adicdo de alcool anidro.

Por fim, o Oleo combustivel e 0 GLP apresentam como grandes consumidores: o
setor de metalurgia de metais nio-ferrosos (Oleo Combustivel) e servicos de alojamento
e refeicbes (GLP). Estes setores de atividade respondem pelas maiores parcelas do
consumo de cada refinado pelo setor produtivo. O planejamento e previsao das pressfes
de demanda por produtos refinados passam pela andlise das perspectivas de expansao

dos setores aqui destacados de forma direta.
4.3 Andlise Vertical — Consumo de Derivados por Setor da Economia

Na Andlise Vertical serdo identificados os principais setores da economia que
consomem produtos gerados pelo setor de refino, identificando os setores mais expostos

e menos expostos as variagdes da producao setorial.

A Analise Vertical, assim como a Analise Horizontal foram feitas com base nas
Tabelas de Recursos e Usos, retropoladas e a preco de 2009. Porém, a tabela foi
analisada por outra Otica. Neste subcapitulo foram avaliados os principais setores da
economia (colunas j) que consomem produtos do refino (3i). A partir da analise vertical
encontramos o percentual de consumo de derivados por setor. E possivel lista-los em

ordem de importancia:

Numa andlise conjunta, podemos afirmar que em primeiro lugar encontra-se o

setor de Refino com 53% dos seus gastos com derivados sdo como insumo da producédo
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(Grafico 4.17); em segundo lugar vem o setor de Transporte com 37% (Gréfico 4.22); em
terceiro lugar, o setor de produtos quimicos com 22% (Grafico 4.18); em quarto lugar, o
setor outros da indastria extrativa com 12% (Grafico 4.16); e em quinto estdo os setores
agricultura, silvicultura, exploracao florestal e minério de ferro com 10% (Graficos 4.13 e

4.15). Os demais setores registraram gastos com derivados abaixo de 9%.
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Gréfico 4.13: Consumo de Produtos do Refino no Setor Agricultura, Silvicultura e Exploracéo Florestal, 2000-
2010 (Elaboracao prépria com dados do IBGE, 2015).
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Gréfico 4.14: Consumo de Produtos do Refino no Setor Pecuéria e Pesca, 2000-2010 (Elaboragéo prépria com
dados do IBGE, 2015).
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Gréfico 4.15: Consumo de Produtos do Refino no Setor Minério de Ferro, 2000-2010 (Elaboragéo propria com
dados do IBGE, 2015).
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Gréfico 4.16: Consumo de Produtos do Refino no Setor IndUstria Extrativa, 2000-2010 (Elaboragéo propria com
dados do IBGE, 2015).
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Gréfico 4.17: Consumo de Produtos do Refino no Setor Refino de Petrdleo, 2000-2010 (Elaboragdo prépria com
dados do IBGE, 2015).
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Gréfico 4.18: Consumo de Produtos do Refino no Setor Produtos Quimicos, 2000-2010 (Elaboracdo prépria com
dados do IBGE, 2015).
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Gréfico 4.19: Consumo de Produtos do Refino no Setor Cimento e outros produtos de minerais ndo metalicos,
2000-2010 (Elaboragéo propria com dados do IBGE, 2015).
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Graéfico 4.20: Consumo de Produtos do Refino no Setor Producéo e Distribuicdo de Eletricidade, Gas, Agua e
Esgoto e Limpeza Urbana, 2000-2010 (Elaboracao propria com dados do IBGE, 2015).
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Grafico 4.21: Consumo de Produtos do Refino no Setor Comércio, 2000-2010 (Elaborag&o prépria com dados do

IBGE, 2015).
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Grafico 4.22: Consumo de Produtos do Refino no Setor Transporte, Armazenagem e Correio, 2000-2010
(Elaboracéo prépria com dados do IBGE, 2015).

4.3.1 Consideracdes parciais 3

Os produtos gerados no parque de refino no Brasil apresentam pesos diferentes

na estrutura de custos nos setores. Em grande parte dos setores, 0s gastos com
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produtos refinados envolvem parcelas entre 15 e 8%. Este alto valor ocorre mesmo para
setores que transformam produtos, tais como: vidro e cimento (minerais hdo metélicos).
No setor de transporte, mesmo levando em conta os gastos com 6nibus e o consumo de
refinados chega a 40% dos custos, excluindo gastos com pessoal e remuneragdo do

capital.

J4 em menor patamar, 0 comércio, mesmo excluindo pessoal de seus custos,

possui pequena exposicdo aos precos dos refinados, num patamar de 5%.
4.4 Coeficiente Técnico

Coeficientes Técnicos (CT) sdo valores numéricos que expressam uma relacao
fisica entre a quantidade de insumo gasta para produzir uma certa quantidade de

produtos.

O objetivo deste subcapitulo é analisar o quanto um aumento na producdo de

derivados influenciara a producao dos demais produtos.

Neste ultimo subcapitulo foi realizada uma Analise Vertical com base nas Tabelas
de Recursos e Usos, retropoladas e a preco de 2009. Porém, nesta se¢do analisamos o
quanto a atividade de Refino de Petrdleo e Coque (coluna O) consome dos demais
produtos da economia (linhas i). Elegeu-se os principais produtos consumidos pelo setor,
sendo eles: Petréleo e gas natural, Gasolina automotiva, Oleo diesel, Alcool, Transporte
de carga, Intermediacdo financeira seguros e previdéncia complementar e servigos

relacionados e Servigos prestados as empresas.

O Gréfico 4.23 mostra os principais produtos consumidos pelo Setor de Refino

com seus coeficientes técnicos.
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Gréfico 4.23: Coeficientes Técnicos do Refino (Elaboragéo prépria com dados do IBGE, 2015).

Podemos observar que de 2002 para 2003 houve uma queda notavel no
coeficiente técnico de todos os produtos, isso ocorreu pelo fato do setor de refino ter tido
um grande aumento na producdo de derivados em 2003 (valor da producéo) que néo foi

acompanhado pelos gastos no consumo intermediario dos diferentes produtos.

Tendo como base o ano de 2010 e interpretando o conceito de coeficiente técnico,
podemos dizer que se a producdo no setor de refino aumentar em R$ 10 bilhdes, a
demanda por servicos prestados as empresas ira aumentar em R$ 160 milhdes, a
demanda por Petréleo e Gas Natural irA aumentar em R$ 3 bilhdes, a demanda por
transporte de carga ird aumentar em 80 milhdes e a demanda pelo alcool ira aumentar

R$ 540 milhdes.

COEFICIENTE TECNICO (bi) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Petrdleo e gés natural 0.440 0.425 0.428 0.320 0.323 0.315 0.315 0.315 0.303 0.305 0.300
Gasolina automotiva 0.238 0.228 0.221 0.161 0.159 0.156 0.162 0.156 0.155 0.146 0.164
Oleo diesel 0.251 0.262 0.277 0.226 0.237 0.237 0.237 0.243 0.258 0.265 0.285
Alcool 0.029 0.028 0.027 0.019 0.020 0.031 0.030 0.034 0.040 0.044 0.054
Transporte de carga 0.010 0.010 0.010 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
Intermediacdo financeira seguros e previdéncia

complementar e servigos relacionados 0.011 0.011 0.010 0.007 0.008 0.007 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
Servigos prestados as empresas 0.020 0.019 0.020 0.015 0.014 0.015 0.015 0.015 0.015 0.016 0.016

Tabela 4.1: Coeficientes Técnicos, 2000-2014 (Elaboragédo propria com dados do IBGE, 2015).
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4.4.1 Consideracdes Parciais 4

Nesta andlise, o que de principal podemos concluir € que com o passar dos anos
0 setor de refino vem aumentando seu consumo intermediario de 6leo diesel e alcool.
Para o éalcool, o coeficiente técnico de 2000 para 2010 aumentou 53.7%, explicado em
parte pelo aumento da mistura de 20% para 27% do etanol anidro na gasolina

automotiva. Para o diesel o aumento foi de 20,25% de 2006 para 2010.
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5 CONCLUSAO

A partir de uma visdo macro do setor de refino no mundo, buscou-se analisar o
setor no Brasil, a fim de entender ndo sé a contribuicdo, mas também as restricbes que a
capacidade produtiva atual do parque de refino nacional podem estar impactando na
economia, em um contexto de crescentes importacdes de derivados e da necessidade de

investimentos expressivos para o curto prazo.

A capacidade global de refino, atualmente, apresenta um grande excesso, isto
porgque ela vem aumentando a uma taxa de 1,3% ao ano e nao esta sendo acompanhada
pela demanda global. Por outro lado, o Brasil atua perto de sua capacidade de refino
maxima. O fator de utilizagdo das refinarias brasileiras € em média 94,3%. Este problema
pode se agravar se houver um aumento repentino na demanda, pois as refinarias
brasileiras ndo serdo capazes de ofertar uma quantidade de derivados muito maior do

que a oferecida hoje.

Analisando-se o valor de producgéo do setor verificou-se que o refino € umas das
principais atividades industriais da economia brasileira, uma vez que este setor possui
uma contribuicdo significativa sobre o valor total de produg&o nacional. Contudo, seu
valor adicionado é dependente da cotagdo do petrleo e do pre¢co do derivado. A
consequéncia disso refletiu-se na sua contribuicAo ao PIB, que se tornou pouco
expressiva, principalmente quando o aumento do preco do petroleo néo foi repassado ao

produto final.

O impacto do setor de refino no pais foi avaliado de modo mais aprofundado do
gue a mensuracao direta de seu valor agregado nas Contas Nacionais. Estes impactos
foram estudados dentro dos efeitos de encadeamento para frente e para tras do setor (na
Tabela de Recursos e Usos, setor Refino de petréleo e coque) dentro do periodo de 2000

e 2010 (dados do IBGE).
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A TRU é uma ferramenta importantissima de andlise que retrata com fidelidade as
inter-relacdes econdmicas dos diferentes setores de atividade na economia (IBGE, 2008,

FEIJO et al., 2010).

A primeira analise dos dados referiu-se a Andalise Geral. Nela foram consideradas
as seguintes variaveis: oferta total e consumo total. A oferta total é fruto do somatério da
producao interna e importacdo. O consumo total € o somatério do consumo intermediario

e das familias.

Os derivados analisados a partir da oferta e demanda foram: Géas Liquefeito de
Petréleo (GLP), Gasolina Automotiva, Gasoalcool, Oleo Combustivel, Oleo Diesel, Outros

Produtos Derivados do Petroéleo.

A Analise Geral do Setor Refino petréleo e coque quanto as variaveis oferta e
demanda trouxeram novas informacgdes. Vimos que os derivados de maior importancia
foram (em ordem decrescente) o 6leo diesel, gasoalcool (gasolina automotiva ou gasolina
C), outros derivados (nafta, querosene de aviacdo e outros), gasolina automotiva (usada
como insumo para gasoalcool), 6leo combustivel e por fim o GLP. Destes, o 6leo diesel e
a gasolina automotiva foram utilizados basicamente em bens produtivos e possuem uma
estrutura de impostos e subsidios que faz com que o gasto para os setores consumidores
seja maior do que o valor ofertado. Estes setores produtivos foram bastante expostos a
restricbes na capacidade de refino no Brasil e, a0 mesmo tempo, uma expansao da

producao nestes setores pode pressionar de modo significativo a oferta de derivados.

A segunda analise centrou-se na Analise Horizontal. O objetivo da analise dos
setores de maior consumo por derivado de petréleo foi mostrar aqueles que estdo mais

expostos a eventuais restricdes na expansao da oferta do derivado em destaque.

Analisando os produtos refinados por importancia dentro dos setores produtivos,

vimos que o 6leo diesel é utilizado pelo setor de transportes, que responde por 1/3 de seu
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consumo seguido pela agricultura. JA o gasoalcool é utilizado, principalmente, pela
administracdo publica, pelo comércio e pelos servicos prestados as empresas. Seu uso
por setores econdmicos se da no setor de transporte que ndo envolve caminhdes. Ja
outros produtos de refino sdo empregados, em especial, pelo setor quimico (insumos
basicos para transformacdo) e transportes (como querosene de aviacdo). A gasolina
automotiva é empregada na quase totalidade pelo préprio setor de refino, para
transformac&do em gasolina C, com adicao de alcool anidro. Por fim, o 6leo combustivel e
o0 GLP apresentam como grandes consumidores: 0 setor metalurgia de metais nao-
ferrosos (6leo combustivel) e servicos de alojamento e refeicbes (GLP). Estes setores de
atividade respondem pelas maiores parcelas do consumo de cada refinado pelo setor
produtivo. O planejamento e previsdo das pressfes de demanda por produtos refinados

passam pela analise das perspectivas de expansdo dos setores aqui destacados de

forma direta.

A terceira andlise foi a Andlise Vertical, onde encontramos o percentual de
consumo de derivados por setor. Os produtos gerados no parque de refino no Brasil
apresentam pesos diferentes na estrutura de custos nos setores. Em grande parte dos
setores, 0s gastos com produtos refinados envolvem parcelas entre 15 e 8%. Este alto
valor ocorre mesmo para setores que transformam produtos, tais como: vidro e cimento
(minerais ndo metalicos). No setor de transporte, mesmo levando em conta os gastos
com 6nibus e caminhdes (setor de transporte), o consumo de refinados chega a 40% dos
custos, excluindo gastos com pessoal e remuneracéo do capital. J& em menor patamar, o
comércio, mesmo excluindo pessoal de seus custos, possui pequena exposicdo aos

precos dos refinados, num patamar de 5%.

Uma possibilidade de colapso do setor refino pode ser vislumbrada, caso néo
ocorram investimentos em capacidade instalada nos proximos anos. Estes desafios se

aprofundam frente a perspectiva de producao comercial dos campos da area do Pré-Sal.
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A quarta e ultima andlise, também Vertical, encontramos os coeficientes técnicos dos
principais produtos consumidos pelo Setor de Refino, sendo eles: Petrdleo e Gas Natural,
Gasolina Automotiva, Oleo Diesel, Alcool, Transporte de Carga e Servicos Prestados as
Empresas. Isto €, quanto o aumento na producdo de derivados influenciaria no aumento
da producédo dos demais produtos. Vimos que, nos ultimos anos houve um aumento
consideravel no consumo de &lcool e diesel pelo Setor de Refino. O aumento do

consumo de Alcool é justificado pelo aumento de 20% para 27% na gasolina automotiva.

De uma forma geral concluiu-se que apesar de algumas deficiéncias visiveis, o0 setor
de refino é de extrema importancia econdmica. Porém, € necessario que haja
investimentos na ampliacdo e modernizacdo do parque nacional visando a reducdo da
importacdo de 6leo cru, para tornar possivel a producdo de derivados nobres, muito

demandados no pais.
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